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в.ВЕДЕНИЕ

I

Праrрамма Каммунистическай партии Co.BeTcKara

Саюза, определяя задачи :пост.раениякам,мунистичеокаrо
абщеС11ва в СССР, указывает, в частнасти, что. неабха 

дима « . . . паднять !ПраИ'звадительность труда в прамыш 

лен'Насти в течение 1 О лет более чем :13 ДlBa раза, а за

20 лет в четыре, четыре с палавинай раза»... :и дa 

лее... «Всемернае аздаравление ои аблеrчение уславий

труда адна ,из важных задач подъема нараднаrа бла 

rосастаяния». Ширакае и все вазрастающее применение
в про.мышленнасти, на 11ранспарте, ,в быту, в аД:МИНИiCтра 
тивных и абщественных зданиях эка'НамИ'чнаl'а люминес 

uehthar-а оС'вещепия а.wин из спос.абав ,решения оПосrrа'В 

ленных задач.

В паследние rады к.оJ1lичества асветительных y'cTaHa 

вак, {'де в -качестве истаЧНИlкав  Ве'та,и.спальзуются лю 

МИНе'сцентные лампы, .увеличивается. При этам в цехах

промышленных предiП'рИЯТИЙ нередка устанавливается
нескалька тысяч люминесuентных ламп.

Люминесцентная лампа мажет быть включена в элек 

тричеекую сеть толька с памащью пускореrулирующеrа

аппараlта, катарый далжен быть правильно. выбран.
Имеющиеся случаи неудавлеl1В'орительнай рабаты ламп

rлавным абразам абъяоняются непра.вильным :выбарам
пускареrУJ1lирующеrа аП1парата, а также несоблюдением

прав;ил экс.плуатации и непаладками вра'бате аппа'ратов
включения.

В различных схемах ВК.lючения адна и та же лампа

мажет иметь разный срак службы. Наименьший срак
службы имеют лампы в стартернай схеме. На срак служ 
бы ламп БЛlfяет также режим включеНliЯ, так как каж 
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дое включение лампы вызывает некоторое уменьшение

ее срока службы. Пусыореrулирующий аппарат должен
обеспечить зажиrание ламп тольыо с достаточно проrре 
тыми предварительно электродами. При холодных зажи 

rаниях наблюдается резкое снижение срока службы
ламп.

При выборе типа ПР1'\. следует также УЧ1итыва1Ъ

факторы, оказывающие влияние на качестно осветитель 

ных установок, такие как величина пулЬ'сации cBeTO'Вoro

потока при работе ламп на переменном токе, уровень

радиопомех, создаваемых комплектом лампа ПР1'\. и

коэффициент мощности ПРА.

В настоящее время получили наибольшее распростра 

неlfие стартерные схемы включения. Однако из заниз 

кой надежности стартеров все больше начинают BHe 

дряться более надежные бесстартерные схемы вклю 

чения.



1. ,ВКЛЮЧЕНИЕ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ ЛАМП
В СЕТЬ

Люминесцентные ла.мmы отнасятся к I1РУП1Пе rаз'араз 
рядных истачникав света. Принцип Iрабаты и их УС"l'р'ай 
ства 'раооматрены в ряде .пособий .[Л. 1 и 2], мы уделим
лишь (Внимание асабеннастнм ,включения этих ламп
в ,сеть.

Савакупнасть всех элементав схемы включения лам 

пы, абвспечивающих заЖ'иrание и 'нормальную ее ,раба 
ту, конструктивна афор,мленная ,в шще единаrа аппарата
лиБО' неск,альких атдельных блокав, наЗbllвают nYCKope 
zулuрующuм аппаратом (ПР'л).

При изменении юараметров ПРА меняется электри 
ческий ,режiИМ лаlМtПЫ, а в-месте 'с .ним и аснавные ее xa 

рактеристиыи. .поэ'таму нельзя рассмат,ривать лампу
изалираванна ат ПРА, ани составляют единый 'IЮМ 

плекс. Первай защачей ПРА далжна быть абеспечение
зажиrания .в лампе ду.rовоrа раз<рнда.

Вторай задачей ПРА является (поддержание tстабиль:
насти этаrа разряда, т. е. абеспечение устаЙчивай Hap 
мальнай раlбаты ла,м'ПЫ, для чеrа последавательна с неЙ
включается балла'ст.

При включении аК11ИВlнаrасапр,ат.ивления (реастат,
лампа накаливания) ток ,в пепи, напряжение сет,и и Ha 

пряжение на лаrМпе СОВlпадают ,па фазе. Возникают пау 
зы така, вызывающие .увеличение наlП'ряж-ения павтар 
Hara ,перезажиrания ,разряда ,в лампе, ЧТО' неблаrоприят 
на сказывается на ,сроке службы ламlПЫ. С этой точки

зрения пр;именение а'ктивнаrа ,балласта неЭIюнамична.

Неабхадима также атме11И:ТЬ, Ч"I'Q аIКТИВf!ЫЙ балласт при
длительнай рабате ламiПЫ патребляет значительную aK 

ТИlВную :мащнасть.

2 М. И. Фуrенфиров. 5



При ИНДУКТИВНОМ балласте,  ЬН10лнеI-lНОМ,iIаI1,рй,мер,
в виде дросселя, блаrодаря сдвиrу по фазе между Ha 

пряжением 'сети и напряжением на ла,мпе ,почти на 60 

800 в момент прохож:дения тока лампы через нуль Ha 

пряжение сети будет иметь значение, близкое к макси 

мальному. К лампе будет ПР'ИJIOжено достаточно ,боль 

шое на:Пlряжение, П'оэтому сра'зу же (после Jпоrасания раз-

ря!да в предыдущий ПОЛ1У'период ,ПрОИ3'ойдет .настолько

быстрое перезажиrание лампы, что Iпра:К11ичеClКИ паузы
тока отсут.ствуют. Активные .потери мощности .в \дросселе
зна'чительно меньше, чем 'в случае чисто активН'оrо 'бал 

ла'ста. ИНД:yJКТоивный балласт создает хорошие }'IСЛОIВИЯ

процеоса ,перезажиrа1JoИЯ разряда в ,лаМlпе .и ее длитель 

Horo rорения.
В качестве балла'стноrо сопротивления может быть

иопользована емкость (конденсатор). Та'к же как и ,пр'и
ИНДу1Ктивном .балласте, .блаroДalРЯ ,СДiВИ'rу по фазе ,меЖiДУ

на:пряжениями сети и на лаlм.пе происх'одит почти MrHo 

венное перезаЖiиrание 'раз'рида. Однако .в конце каждоrо

ПОЛ:yJперИ'ода коменса'тор оказывается .заряженным. При
перезаж.иrании разряда конденсатор ра'Зiряжается через
лампу и ток может ДОС11иrнуть значительной величины.

Это приводит 'К ,появлению толчков тока ,при перезажи 
rании разряда и большим паузам.  ри.вые Тоока через

лаlМJПУ ,и на!П'Ряжения на ней силь'Но иСiкажаются, что

ведет к ухудшению работы лампы. Следовательно, в чи 

сто.м вид использование lюндеНiсатора ка'к балласта не

может быть рек,омендовано.
На ПlраКТiИке Iприменяют различные сочета.ния бал-

ластов, а также чисто активные и индуктивные бал 
ласты.

2. СТАРТЕРНЫЕ СХЕМЫ ВКЛЮЧЕНИЯ

ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ ЛА,МП

Одноламповые схемы включения

На рис. 1 .приведена 'схема В'К!лючения люминесцент 
IIОЙ лампы :с ручной пусковой кнопкой. При ,нажаrn;и

кнопки К. .в цепи нач.нет :проходить так Iпредварителыюrо
подоrрева катодов. Величина тока определяется 'сопро 
тивлением каТоОДОВ ла'МIПЫ ;и дросселя. rлЭiВНЫМ образом
величина тока определяе'J)СЯ сопротивлением дросселя.
Дроосель .рэесчитывается та'к, чтобы ток предваритель-
6



Hor'O ПОДОJ1рева ,в 1 ,5 2,1 раза превышал ,рабочий ток

rорящей ламiПЫ. ПродолжитешiНОСТЬ заМЫ1кания КiНОIПlШ

составля т1 2сек

ОБ момент размыкания кнопки К ток в цепи преК'ра-
щаеТIСЯ. Дроссель обладает БОЛliШОЙ ИНДУ1ктивностью,
поэтому резкое уменьшение тока в нем 1(
вызывает соответствующее 'Резкое из. ...

менение связанноrо с ним маrнитноrо

потока, что приводит к появлению в

дросселе значительной по величине

э. д. с. Бсли э. д. С., приложенная к

лампе вместе с напряжением сети, бу-
дет достаточной по величине, то в лам-

пе 'возникнет разряд.

Применение 'ручной пусковой IКНОП.

ки возможно ТОЛliКО для включения

отдельных ламп, на'Приме'р, 'на,столь.

ных и :цруrих подобных переносных
светильников.

На практике прiименяют аВ'томатичеокие УС1'ройсТ'ва,
на.зываемыми стартерами или пуокателям:и.

Стартеры тлеюще20 разряда 'получили .наибольшее

распространение (рис. 2). Стартер iПредстаlвляет собой

а) ф

Рис. 1. Схема
вклю-чения люми-

несцентной лампы

с ручной кнопкой.

Рис. 2. Стартеры тлеющеrо разряда.

al б вид пускателя с одним и двумя биметаллически.ми электродами.
без кожуха н конденсатора; в пускатель и конденсатор O,06 O,08мкф

для подавлення радиопомех; е внеШннй вид пускателя.

небольшую rазораЗIРЯДНУЮ ,лампу тлеющеrо разряда
в стеклянной колбе, наполненной инертным rазом, чаще
Hcero неоном. Стеклянная К'олба помещается в пла.ст-

ма'ссовый или .металличеокий К'орюус ЦИЛИiн:црической
2* 7



формы. Стартер имеет два электрода. В ранее выпу 
скаемых ,конструкциях один электрод неподвижный,

второй изrотавливается из биметалла и ,выполняет роль
подвижноrо контакта выключателя.

TalK же как и при пуоке с пуоковой КНОIЩОЙ, ВОЗiМ'ож 

насть зажиrания лампы зависит от длительности Harpe 
ва катодов и момента разрыва

1 контактов стартера. Поэтому,

2 если при первой попытке <стартер
не зажжет лампу, он сразу же

автоматически повторяет про 
цесс зажиrания.

у люминесцентной лампы 'по

мере ее старения на,блюдается

увеличение ее рабочеrо напряже 
ния. В результате этоrо возмож 

но, что при roрящей лампе CTap 
тер начнет срабатывать и лампа

начнет миrать. Помимо не;прият 
Horo ощущения миrание может

привести к переrрузке балла'стно 
ro сопротивления и даже выходу
лампы из -строя. Подобные же

Рис. 3. Вакуумиый тепло-
явления MorYT иметь место привой стартер. использовании старых стартеров
в сети с пониженным ypOBHeMHa 

пряжения. В случае появления миrаний лампы необх'О 

димо заменить "Стартер на новый.

В последнее время промышленностью начат выпуск

стартеров ,симметричной конструкции (рис. 2,6), У KOTO 

рых оба электрода выполняются из биметалла.

В условиях низ'ких окружающих температур ЛЮМiИ 

несцентные лам:пы зажиrаются длохо, и поэтому для
обеопечения более надеЖiНоrо зажиrания ла.м;п необхо 

димо увеЛИЧ1ИТЬ длительность предварительноrо HarpeBa

электродов. Стартеры тлеющеrо разряда не rарантируют

достаточноrо HarpeBa электродов в этих условиях и, сле 

довательно, не обеспечивают надежноrо зажиrания ламп.

В этом случае необходимо rrрименять тепловые стар.

теры.
Тепловой стартер (рис. 3) устроен 'следующим обра.

зом. В стекщнщой Jкол;бе размещаются два электрода.
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Один электрад  'Не'ПадiВИЖНЫЙ из латуни, а втарай
падвижнай из ,биметалла (1).

Вблизи биметалличеокаrа электрода размещаеI1СЯ
наlкальная спираль 2, катарая при прахаждении IЮ ней

элеК11р.ическаrа тока ,на,rревается и излучаемым теплам

налревает биметалличеClКИЙ электрад. В нера'бочеlМ ca 

стаянии, 'Каrща в накальнай спирали нет така, электрады
ста/ртера зам'кнуты. При iHarpeBe биметаллическоrа элек 

трада, этат электрад изrибается и KaH 

такты 'стартера размыкаются.
В мамент разрыва кантактав в

дрО'оселе ваз'Никает импульс напряже 

НИЯ,катарый зажиrает лампу. Схема

включения такor'а 'стартера в цепь

лампы паказа'на на рис. 4.

К преимуществам этих типав CTap 

терО'в следует атнести вазмажнасть

абеспечить хараший предварительный
Ha'rpeB катадО'в ламп, что пазваляет

И'спальзавать их в уславиях низ'ких

окружающих температур.

НедО'статкам стартеров является

та, чтО' при неабхадимасти повторнаrа
зажиrания на эта патребуется HeKa 

тарае время, апределяемае временем
астывания биметаллическаrа электрада.

Схемы с трансформацией питающею напряжения.
ВО' всех рассматренных случаях наминальнае напряже 
ние питающей сети примернО' в 2 раза бальше рабачеrа
напряжения на rарящей люминесцентнай лампе. На

практике бывает неабхадимО' включить лампу в сеть

с напряжением, в нескалька раз превышающим рабачее
напряжение лампы, или меньше era. Например, неаб 
хадима включить лампы мащнастью 15 или 20 вт, pac 
считанные на 127 в, в сеть 220 в лиБО' лампы мащ 

настью 30 или 40 вт, рассчитанные на 220 в, в сеть 127 в.

В этих случаях неабхадима трансфармиравать питаю 

щее напряжение сети. Для этаrа испальзуются TpaHC 
фарматары (рис. 5.а) , лиБО' автатрансфарматары
(рис. -5,6). При небольших каэффициентах трансфарма 
ции парядка да 3 эканамически выrадна применять aBTa 

трансфарматары, а пр'и бальших трансфарматары.

Рис. 4. Схема
включения лампы

с тепловым CTap 
тером.
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В некоторых случаях выrодно объединить вторичную

обмотку трансформатора (рис. 5,а) или автотрансфор 
матора (рис. 5,6) с дросселем (рис. 5,в). Это создает

преимущество в смысле уменьшения веса, размеров и

общих потерь мощности пускореrулирующеrо аппарата.

Возможность совмещения дросселя со вторичной обмот 

'"

/JJ

о
а) Ij)

Рис. 5. Схемы ВКJIючения JIампы с трансфор 
мацией питающеrо напряжения.

кой трансформатора (или автотрансформатора) может

быть обеспечена лишь тоrда, коrда удастся получить

уменьшение напряжения во вторичной обмотке с увели 
чением ее наrрузки. Такая зависимость получается, если

между первичными и вторичными обмотками искуссТ'Вен 
ным путем будет уменьшена маrнитная связь, т. е. такой

трансформатор должен иметь специальный маrнитный

шунт (обходной путь), через который будет замыкаться

та или иная часть маrнитноrо потока, созданноrо в пер-

вичной обмотке, минуя вторичную обмотку. Трансфор 
маторы или автотрансформаторы, имеющие подобную
конструкцию, называются СОО1'ветственно трансформа-
торами или автотрансформаторами с большим рассея 
нием.

Схема с КОJvmенсацией коэффициента мощности. Cxe 

ма включения люминесцентной лампы с балластным

дросселем и трансформатором с большим рассеянием
имеет низкий коэффициент мощности (O,5 0,6).ДЛЯ
одноламповых ПРА по нормам требуется иметь коэф-
фициент мощности не ниже 0,85. Поэтому приходится
10



в ранее рассмотренные схемы ввести дополнительныЙ
элемент компенсирующий конденсатор. Схемы, в KO 

торых предусматривается повышение коэффициента
мощности, называют компенсированными. Также KOM 

пенсированными называют ПРА, выполненные по этим

схемам.

Компенсирующая емкость может быть включена ли 

бо параллельно, либо 'Последовательно с лампой. При
параллелы!Ом включении (О1'стающиЙ балласт) емкость

конденсатора составляет 3 5й1кф. При последователь 
ном включении (опережающий балласт) СОПРО1)ивление
конденсатора берется в 2 раза большим, чем сопротив 
ление дросселя. В последнем случае, из занед:остаточ 

ной величины тока предварительноrо подоrрева элек 

тродов, необходимо на время зажиrания лампы вклю-

чать в цепь стартера компенсирующую катушку.

Двухламповые схемы включения

С точки зрения уменьшения пульсации cBeToBoro по 

тока нежелательно применение для освещения одиноч 

ных ламп, так как при этом не удается уменьшить стро-
боскопическиЙ эффект, создаваемый одной люминесцент 
ной лампой.

Применение однофазных двухламповых схем вклю 

чения дает возможность уменьшить пульсацию CYMMap 
Horo cBeToBoro потока ламп и тем самым внекоторой
степени устранить вредное влияние этоrо явления. Это
достиrается за счет Toro, что пульсации CBeTOBoro потока
каждой лампы происходят не одновременно, а с H-eKO 
торым сдвиrом по времени.

Возможен и друrой прием уменьшения стробоскопи-

ческоrо эффекта: включать люминесцентные лампы на

разные фазы трехфазноЙ сети. Суммарный световой по-
ток ламп становится почти постоянным.

На рис. 6 показана
-

двухламповая схема включения,
часто называемая схемой с «расщепленной фазоЙ». Эта
схема является комбинацией одноламповых схем: OT 

стающей и опережающей. Выбирая коэффициент МОЩ-

11



IЮСТИ для каждой ветви равным 0,5, мы получим, что

в индуктивной ветви ток будет отставать от напряжения

примерно на уrол 600, а в емкостной опережать на

уrол 600. Следовательно, коэффициент мощности всей

Д
схемы будет БЛ1ИЗКИМ к единице.

В связи с этим двухламповую

 e---.-= схему следует отнести к rруппе
"J

компенсиров.анных 'схем. В этом

срстоит второе преимущество
двухламповой схемы по cpaB'Нe 

нию 'с одноламповой, [де для по 

вышения коэффициента мощно 

сти приходилось дополнительно

включать емкости.

Применение двухламповых
ПРА дает также выиrрыш в раз 
мерах устройства и в расходе
.друrих конструкционных MaTe 

риалов.
Отечественная промышленность выпускает по ДByx 

Jlаыповой схеме большую rруппу ПРА различной KOH 

СТРУКЦИИ. .. :

Рис. 6. Двухлампов я
схема с расщеплеННОII

фазоЙ.

Лампа накаливания в качестве балласта

люминесцентных ламп

Лампа накаливания является одной из раЗНОВИk
ностей активноrо сопротивления, поэтому она может

быть применена в качестве балласта люминесцентной
лампы (рис. 7).

Световая отдача комплекта с лампой накаливания
несколько выше, чем в схеме с простым активным co 

противлением. Полезным оказалось использование ламп

накаливания в качестве балласта воблучательных
сельскохозяйственных установках, rде облучение pac 
сады овощей комбинированным светом дает ускорение
роста растений. Общий вес ПРА и светильника YMeHЬ 
шается; практически совершенно исключается шум при
работе ПРА, характерный дЛЯ ПРА с дросселем.

Так как лампа почти не обладает индуктивным co 

противлением, то в момент разрыва контактов стартера
не создается необходимый имлульс напряжения для за 

жиrания. Для снижения напряжения зажиrания должны

12



быть применены лампы с прав'Одящей палосай или пра 
вадящим покрытием.

В периад предваритеЛЬНOI'а падаrрева электрадав
через лампу накаливания прахадит так,

превышающий номинальный. Для era

аrраничения служит активнае сапратив 

Л'ение R. В схеме с лампой накаливания

целесаабразнее применять тепловые CTap 

теры.
Схемы 'с балла,СТНbIlМИ лам,паlМИ Ha 

калИ'вания хараша IПрименять в тех

установках, в катарых 'ПРОИЗ'IЮДЯТrСЯ

реДIYие атключения и включения ,аовеще 

ния. К таlКИМ у,становкам, например,
можнО' .атнести [Jарники с ИСК)'lсственным
светам. П:ра'ктичес'кае ПРИ1менение IcxeM

с баллаlСТНЫМИ JlампаlМИ наlкалиВ<1:НИя

пока весым"а аI'раничена.

rv

Рис. 7. Схема
включения лю-

минесцентной
лампы с балла-

стом в виде

лампы накаЛII-

вания.

3. БIЕоGтАртЕр,ныЕ СХЕМЫ Вi ЛЮЧБНИЯ

ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ лд,мп

Схемы включения люминесцеитных ламп

с цредварите.'lЬНЫМ ПОДоrревом KaTO:II.OB

Па спасабу зажиrания ламп схемы бесстартернаrа
зажиrания мажна разделить на две катеrарии: схемы

с предварительным падаrревам катадав (быстрае зажи 

rание) и схемы халаднаrа (MrHaBeHHara) зажиrания.

13 сваю ачередь схемы с предварительным падаrре-
вам катадав мажна разбить на две аснавные rруппы:
с паследавательным саединением катадав ламп и с на-

кальными трансфарматарами.
В бесстартерных схемах включения далжны приме 

няться люминесцентные лампы, снабженные устрайства 
ми, аблеrчающими их зажиrание. ОднакО' в некатарых

случаях испальзуются стандартные лампы. При этам

рекамендуется принять меры, абеспечивающие уменьше 
ние напряжения зажиrания ламп. На величину напря 
жения зажиrания лампы аказывают влияние распала 
женные вблизи металлические правадники. Чем ближе
и чем бальше плащадь праводника, тем сильнее сни 

жается напряжение заiКl1rания лампы. Раль тщюrа про 

13



водника может иrрать металличеСIШЙ корпус светиль 

ника, который обычно заземляется.

Опытным путем установлено, что приближение лам-

пы к внутренней поверхности металлическоrо заземлен 

Horo отражателя светильника на расстояние 5 мм по

своему действию примерно равноценно размещению на
.

лампе проводящей полосы.

Рассмотрим схемы с после-

довательным соединением Ka 

тодов ламп.

Резонансные схемы с по-

следовательным соедuненuеАt
катодов лампы (рис. 8). Про 
стейшая резонансная схема

(рис. 8,а) состоит из дроеселя,
Рис. 8. Простейшие бесстар- включенноrо последовательно
терные резонансные схемы. С катодами лампы, и конден-

сатора, шунтирующеrо лампу.

Индуктивность дросселя и конденсатор, подобранные
соответствующим образом, образуют так называемый

резонансный контур, в котором возникают резонансные
явления. Блаrодаря резонансному режиму напряжение
на конденсаторе становится достаточно большим, что

и обеспечивает зажиrание лампы. После зажиrания

конденсатор, включенный параллельно лампе, шунти-

руется разрядом в ней. Резонансный режим нарушает 
ся, и на лампе устанавливается рабочее напряжение.

На рис. 8,6 показан улучшенный вариант простей-
шеЙ резонансной схемы. Последовательно с конденса-

тором включен ионный разрядник, представляющий со-

бой rазоразрядный прибор, пропускающий ток лишь

тоrда, коrда напряжение между ero электродами дости-
I'aeT определенноrо значения. Это напряжение назы-
вают потенциалом зажиrания разрядника. Если выбрать
разрядник с потенциалом зажиrания, равным мини 

мальному допустимому напряжению в питающей сети,
то независимо от Toro, в какой момент времени произо 

шло включение схемы, пробой разрядника, т. е. замы-

кание цепи конденсатора, будет иметь место только

при напряжении сети, близком к ero амплитудному зна 

чению. Напряжение на конденсаторе в момент включе 

ния будет примерно равно удвоенному напряжению
сети. С зажиrанием разряда в лампе напряжение на

с

«.}

14



Нее! УIIIеньшается и разрядник raclfeT, отклi{)чая KOHдeH 
сатор. Теперь уже при работе лампы она H шунтирует 
ся конденсатором, поэтому исключается вредное влия 

ние емкости на форму кривой тока.

Хотя схема с разрядником в цепи конденсатора не-

сколько лучше, чем простая резонансная схема, она не

исключает ВОЗМОжнОсти появления холодных зажиrаний
ламп, а также переrрузки катодов повышенным пуско 

J1М1rД,

R 2)

Рис. 9. Резонансные схемы с последовательным соеди-
нением катодов.

и)

вым током. Эта схема может быть рекомендована к при 
менению в тех случаях, коrда не требуется частых
отключений и включений ламп.

На рис. 9 показано дальнейшее развитие простей-
шей резона'Нсной схемы. На рис. 9,а дроссели Дl и Д2
И конденсатор С образуют резонансный контур. Напря 
жение на конденсаторе С и дросселе Д2 повышается и

достиrает I,5 2-кратноrонапряжения сети.

В схеме на рис. 9,6 конденсатор С и дроссель Дl co 

ставляют индуктивно-емкостный балласт. За счет резо 

Бансных явлений напряжение -на дросселе Д2 повышаеr 
ся, и в цепи лампы проходит увеличенный против номи 
нальноrо ток предварительноrо подоrрева катодов. По-
вышенное напряжение на дросселе Д2 зажиrает лампу,
а разряд в лампе шунтирует [(россель Дf2 и тем самым

15



вы юди'tсхему из резонаItСlюrо сосt6яItия. Далее про-
цесс развивается так же, как уже было описано выше.

Обратим внимание на некоторые особенности работы
схемы. Включение параллельно лампе дросселя Д2

преДЪЯВJIяет к нему ряд требований. Сопротивление
дросселя Д2 должно быть высоким для Toro, чтобы

уменьшить величину тока, проходящеrо через Hero при

rорящей лампе.

Включение дросселя Д2 параллельно лампе улуч 
шает условия перезажпrания разряда, которые имеют

место каждые полпериода. Индуктивность дросселя Д2

дает возможность сдвинуть по фазе напряжение на

лампе и напряжение сети. Поэтому разрЯД в лампе не

тухнет, отсутствуют паузы тока. Недостаток этой схемы

состоит в вероятности получения холодных зажиrаний

ламп.

На рис. 9,8 показана резонансная схема, в которой
применен один двухобмоточный дроссель. Это дает эко 

номию активных материалов, уменьшает размеры и

упрощает конструкцию ПРА.

Недостатком схемы является сложность подбора
параметров отдельных элементов, обеспечивающих

исключение холодных зажиrаний ламп и получение He 

обходимоrо тока предварительноrо подоrрева катодов.

Используя свойства резонансных схем, можно полу 
чить устройства для зажиrания двух последовательно

ВКЛlOченных ламп. Для этоrо в схемах на рис. 9,а и 6

к дросселям Д2 добавляется дополнительная обмотка,

которая соединяется последовательно с двумя промежу-
точными катодами ламп. В этом случае дроссели Д2

превращаются в накальные трансформаторы, обеспечи-

вающие предварительный подоrрев промежуточных Ka 

тодов (рис. 9,2 И д). Работа этих схем аналоrична рас-
смотренным.

Схема с накаЛЬНblМ трансформатором. Эта rруппа
бесстартерных схем в настоящее время получила наи-

большее распространение в практике люминесцентноrо
освещения из заряда их преимуществ по сравнению со

схемами с последоватеJ1ЬНЫМ соединением катодов.

Простейшими являются схемы, приведенные на

рис. 10.
В качестве балластноrо сопротивления используется

дроссель. Предварительный подоrрев катодов осущест-
16



Б.J1яется с nOМОЩью iIакальноrо трансформа'I'ора с дву1\1st
вторичными накальными обмотками НТ (рис. lO,a) или

накальным автотрансформатором АТ (рис. 10,6). Лю 
минесцентная лампа должна иметь проводящую полосу
или проВодящее покрытие. К первичной обмотке накаль-

Horo трансформатора или автотрансформатора в пуско-
вой период подается номинальное напряжение сети.

Напряжение накала вторичных обмоток выбирается из

условия обеспечения быстроrо подоrрева катодов и за-

висит от типа лампы.

"v

а.;

Рис. 10. Схемы включения с накаль-

ным трансформатором или автотранс-

форматором.

При включении схемы в сеть в первый момент лам-

па не может зажечься, так как ее напряжение зажиrа-

ния при холодных катодах выше напряжения, прило-
женноrо к ней. По мере повышения температуры като-

дов напряжение зажиrания лампы снижается. В мо-

мент, коrда напряжение зажиrания станет равным на-

пряжению, приложенному к лампе, лампа зажжется.

В бесстартерной схеме отсутствует характерное для

стартерных схем «миrаНие» ламп, так как .зажиrание

должно произойти с первorо включения. С эксплуата-
ционной ТОчки зрения бесстартерная схема проще и на-

дежнее.

На рис. 10,a и 6 в качестве балласта показан дрос-
сель. В ряде случаев может быть применен индуктивно-
емкостный балласт либо лампа накаливания.

Один накальный трансформатор может быть приме-
нен для обеспечения предварительноrо HarpeBa катодов
нескольких ламп. В этом случае трансформатор дол-

жен иметь соответствующее количество вторичных на-

кальных обмоток. Каждая лампа при таком rрупповом
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Питании снабжается самостоятельным балластным со-

противлением в виде дросселя или лампы накаливания.

На рис. 11 показан вариант такой схемы для двух ламп.

Применение одноrо HaKa.'IbHOrO трансформатора вместо

двух создает видимую раuиональность и экономичность.

Однако эта схема имеет низкую надежность при зажи 

rании и в рабочем режиме ламп.

Для уменьшения потерь мощности в бесстартерном
ПРА может быть применена схема с тепловым CTapTe 

д

Рис. 11. Схема включения с Ha 

кальным трансформатором,
имеющим несколько накальных

обмоток.

Рис. 12. Бесстартерная
схема с отключением цe 

пи подкала лампы в ра-
бочем режиме с помощью

тепловоrо стартера.

ром (рис. 12). В пусковой период схема работает как

бесстартерная схема. Так как в цепи в этот период про 
ходит ток, меньший рабочеrо, то контакты стартера за-

мкнуты. После зажиrания лампы наrреватель размыкает
контакты стартера. При rорении лампы контакты стар-

тера остаются разомкнутыми и схема будет работать
как стартерная. Недостаток схемы определяется общим
недостатком тепловых стартеров.

На рис. 13 показан один из вариантов уже рассмо-
тренной схемы применительно к двум последовательно
включенныМ лампам. Накальный трансформатор имеет

третью накальную обмотку, которая обеспечивает преk
варительный подоrрев двух промежуточных катодов,
соединенных с ней последовательно. Эта схема может

быть использована для включения двух коротких ламп

мощностью 15 или 20 81' В сеть 220 8.

Для переносных светильников с люминесцентными

лампами, rде одними из основных требований, предъяв 
ляемых к ПРА, являются ero малые размеры и вес,
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BbIrOJ1!Ho применять бесстартерную схему с автотранс-

форматором АТ или трансформатором с большим рас-
сеянием (рис. 14).

Рис. 13. Схема последователь 
Horo включения двух ламп
с начальным трансформатором.

'v

l 
Рис. 14. Схема включе-

ния лампы с трансфор 

матором с большим рас-
сеянием.

Схемы с повышающим трансформатором или aBTO 

трансформатором применяются тоrда, коrда напряже.
ние сети недостаточно для зажиrания лампы (рис. 15).
Дроссель совмещен с автотрансформатором, служащим
для повышения напряжения сети.

В период пуска часть обмотки А

иrрает роль первичной обмотки авто-

трансформатора, а вся обмотка цели.
ком вторичной обм'отки. В рабочем
режиме часть обмотки Б выполняет

функции дросселя.
В остальной части схема ничем не

отличается от уже известных нам

схем.

В светильниках наружноrо освеще.
ния нашли применение комбинирован 
ные схемы с использованием транс-
форматора или автотрансформатора
с большим раесеянием и резонансноrо
контура. На рис. 16,а показана
одноламповая схема, а на рис. 16,6 двухламповая.
Резонансный контур состоит из части Б вторичной
обмотки и конденсатора С, включенноrо между отводом
от вторичной обмотки и одним сетевым проводом. Пер 
вичная обмотка отделена от вторичной маrнитным шун-
том.

По этим схемам промышленностью выпускались и

находятся в эксплуатации ПРА для Включения одной
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Рис. 15. Схема
включения лампы

с накальным транс-

форматором и по-

вышением питаю-

щеrо напряжения

с помощью авто-

трансформатора.



(БЛ 8011)и двух (БЛ 80/2)ламп мощностью 8'0 вт. ЭТJI

аппараты экономичны, но имеют оrраниченное приме 
нение из завозможных холодных зажиrаний ламп. He 

достатком этих аппаратов являются также тяжелые

условия работы конденсаторов, находящихся в период

пуска под высоким напряжением.

Мноrие бесстартерные схемы имеют общий HeДOCTa 

ток: вероятность появления холодных зажиrании ламп.

Имеется несколько путей для устранения этоrо Heдo 

статка.

l'V

А

Рис. 16. Комбииированиые схемы с использоваиием трансформатора
или автотраисформатора с большим рассеянием.

Схема с изменением потенциала на заЖИ2ающей tlO 

лосе в зависимости от температуры катодов. Если при
выбранном значении тока накала катодов (или напря 
жении накала) изменять потенциал на проводящей по 

лосе, то можно установить, что напряжение зажиrания
лампы имеет максимальное значение при потенциале

на полосе, равном полоВиНе напряжения между KaTO 

дами. При изменении потенциала полосы в обе стороны
от среДНеrо значения на 40 60в напряжение зажиrа 
ния лампы значительно снижается. Так, например, для

люминесцентной лампы мощностью 4'0 вт, снабженной

проводящей полосой, присоединенной к одному из KaTO 

дов лампы, напряжение зажиrания будет 19'0 в. При
подаче на лампу 200 2Юв лампа будет зажиrаться

при недостаточно HarpeTblx электродах. Если же на

проводящую полосу подать потенциал, равный половине

напряжения между катодами, т. е. 100 105в, то напря 
жение зажиrания лампы увеличится до 230 в. В этом
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случае лампа не будет зажиrаться до тех пор, пока по-

тенциал на зажиrающей полосе не изменится примерно
на 20 в.

На рис. 17 показана схема, работающая на изло-

женном . принципе.
Схема с Ре2улированием момента подачи заЖИ2аю-

ще20 напряжения на лампу в зависимости от темпера-

туры ее катодов (рис. 18).

д

Рис. 17. Схема с подачеЙ
управляющеrо потенциала на

проводящую полосу для за-

, держки з.ажиrания лампы до
необходимоrо проrрева ка-

тодов.

Рис. 18. Схема с реrулирйва-
нием момента подачи зажиrаю-

щеrо напряжения на лампу
в зависимости от температуры

ее катодов.

Последовательно с первичной обмоткой накальноrо

трансформатора включается конденсатор С. Первичная
и вторичные обмотки накальною траноформатора в'клю-

чены встречно.

к.онденсатор, дроссель и первичная обмотка накаль-

Horo трансформатора образуют резонансный контур,
а элементы контура подобраны так, что резонансные
явления в нем возникают при 150 2Ц, т. е. только тоrда,

коrда через контур проходит третья rармоника тока.

В результате этоro на дросселе появляется повышенное

напряжение, которое, складываясь с напряжением сети,
создает необходимое зажиrающее напряжение на лам-

пе. Таким образом, удается на лампе получить зажи-

rающее напряжение 400 500в, которое обеспечивает
надежное З8жиrание стандартных ламп, т. е. ламп, l'Ie

имеющих проводящей полосы.

3 м. И. Фуrенфиров. 21



Схемы ВКJlЮt1енйя лЮМинесцентнЫХ ламп MrHOBeHHOrO

зажиrания

Основным способом бе.сстартерноrо зажиrания яв 

ляется предварительный ПОДOI'рев катодов. Однако

иноrда применяется бесста'ртерное зажиrание -без преk

варительноrо подоrрева катодов, так называемое xo 

лодное или MrHoBeHHoe зажиrание.

Наибольшее распространение эти схемы получили
в условиях взрывоопасных помещений, [де основное

требование обеспечение

искробезопасности.
На рис. 1Я,а показана

схема с автотраноформа 
тором с большим pac 
сеянием. НеО1бходимое BЫ 

сокое зажиrающее напря 
жение получается за счет

соответствующеrо вы'бора
коэффициента трансфор 
мации автотрансформа 
тора.

к: лампе ПрИКJIадыва 
ется 400.... '500 в (при на.

Рис. 19. Схемы MrHoBeHHoro зажи- пряжении сети 1.27 в), и

rания ламп. она практически MrHO 

венно зажитается. :Пос"'

ле зажиrания лампы часть обмотки Б иrрает роль бал 

ластноrо дросселя. Напряженuе на лампе снижается и

становится равным ее рабочему напряжению.

Недостатком схемы является rромоздкость aBTO 

трансформатора, определяемая необходимостью иметь

большой коэффициент трансформации и прохождением
Bcero рабочеrо тока лампы по ero вторичной обмотке.
Кроме Toro, потери мощности в автотрансформаторе
довольно высоки и MorYT составить 30 40%!мощности
лампьJ.

На рис. 19,6 показана обычная резонансная схема

зажиrания. Блаrодаря резонансному режиму на KOH 

денсаторе создается высокое зажиrающее напряжение.

Конденсатор одновременно служит для улучшения KO 

эффициента мощности схемы. Эта схема может быть

использована для ламп, имеющих проводящую полосу.

"-'

А

а)
'"

А
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На рис. 19,8 показана комбинированная схема, соче 

тающая элементы резонансной схемы и автотрансфор-
матора с большим рассеянием. Используя резонансные
явления в контуре, образованном конденсатором С и

частью обмотки Б, можно коэффициент трансформации
автотрансформатора взять меньшим, чем в схеме

рис. 19,а. Части обмотки Б и В выполняют роль балла 
ста. Секция В вторичной обмотки при rорении лампы

оказывается соединенной последовательно с KOHдeHca 

тором С и своей индуктивностью компенсирует вредное
влияние параллельно включенной лампы емкости:

Описанная схема нашла широкое применение в pyk
ничных светильниках типа РВЛА 15и РВЛ-80 с люми-

несцентными лампами мощностью 15 и 80 вт.

4. IКОНGТ'РУКЦИИ ПУСКОРЕ1rулирующих

Д;ППАРАТОВ ДЛЯ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ ЛАМП

IКлас-сификация и те ничеокиетребов-ания, предъявляемые
к конструкции аппаратов

Различают следующие типы стартерных балластных

устройств (УБ).
Устройство балластное индуктивное, обозначается

УБИ. ЭТО обычно дроссель с низким коэффициентом
мощности, потребляет из сети ток, отстающий по фазе
от напряжения.

.

Устройство балластное компенсированное, обозна-
чае'J\СЯ УБк. К этому типу балластных устройст:в отно-

сятся одноламповые, ДBYX и трехламповые аппараты,
состоящие из дросселей и конденсаторов, параметры ко-

торых или их схема включения подобраны таким обра-
зом, чтобы общий коэффициент мощности аппарата был

близок к единице.

Устройство балластное емкостное, обозначается УБЕ.
Емкостное сопротивление в нем превышает индуктив-
ное, балласт имеет низкий коэффициент мощности и

потребляет из сети ток, опережающий по фазе напря-
жение.

По конструктивному исполнению балластные устрой 
ства можно разделить на две rруппы.

Независимые балласты (закрытые) обозначаются
буквой Н. Устанавливаются вне осветительной арма..
3* 23



туры и без дополнительноrо кожуха. MorYT состоять из

одноrо или нескольких отдельных элементов, помещен-

ных в защитные корпуса.
Встроенные балласты (открытые), обозначаются

буквой В. Предназначены только для размещения

внутри осветительной арматуры или в специальных за-

щитных коробах. Обмотки дросселей не защищены от

механических воздействий.

При работе балластных устройств на переменном
токе дроссели создают шум. Шум низкоrо тона создает.

ся в основ'ном из-за вибрации пластин при .перемаrн'Ичи-
вании сердечника, шум BbIcoKoro тона из-за искаже-

ния формы кривых тока и напряжения на лампе.

По уровню шума и радиопомех различают:

устройства с нормальным уровнем шума и радиопо-

мех, у которых шум не должен быть слышен на рас.
стоянии 3 м;

устройства с пониженным уровнем шума и радиопо.

мех, у которых шум не должен быть слышен на pac 
стоянии 0,5 м.

Первый тип устройства предназначен для эксплуа..;

тации в промышленных помещениях, второй в адми.

нистративно.служебных и жилых помещениях. ДЛЯ BTO 

poro типа устройств в обозначении вводится буква П.

тfриведем несколько примеров условных обозначений а:ппа.

рато.в.
Однол",мпО60е индуктивнае устройства (дроссель) к лаМlпе МОЩ.

ностью 40 ВТ, для .включения в однофазную сеть 220 в. независи-

Moro исполнения:

УБИАО/220..Н.

ДвухлаМпDвое 1{омпенсирооанное балластное устройства к лам-

lПам мощностью 80 вт, для включения в однофазную 'Сеть 220 в, со

сдвиrом фаз :между токами ламп, :BCTpoeHHoro исполнення с пони-

женны,м,и уро.внями шума .и радиопомех:

2УБК-80/220-.AiВП.

Трехламповое компенсированное балластное устройство.к лаМlпам

..мОЩIЮСТЫО 40 вт, для включения в трехфазную сеть 380 в с нуле-

,вы.м проводом, со сдвиrом фаз .между токами лам п. независимоrо

исполнения с нормальными 'Уровнями шума и  а.дИОlпомех:

ЗУ,БК-40/ЗХ,380 220-АН.

Приrодность балластноrо устройства определяется

характеристиками лампы, получаемыми при включении
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сданным ПРА. Учитывая, что в питающей сети возмож 

ны колебания напряжения Б пределах:!: 10% номиналь 

Horo, проверку этих характеристик ведут при 0,9 и 1,1
номинальноrо значения.

Важными показателями качества ПРА являются по 

тери в нем мощности и величины переrревов отдельных

элементов аппарата в рабочем и авариЙном режимах.
Безопасность работы балластов обеспечивается по 

лучением определенной величины сопротивления изоля 

ции электрических цепей и ее электрической проч 
ностью. Основные технические требования, предъяв 
ляемые к стартерным балластным у троЙствам, даны
в табл. 1, к бесстартерным устроЙствам в приложении.

Конструкция ба.JIластных дросселей

Л1аrнитопровод балластноrо дросселя образует путь
для замыкания маrнитноrо потока, создаваемоrо током,

проходящим по обмотке дросселя. Л1аrнитопровод дол 
жен быть выполнен из TaKoro материала, чтобы макси 

мально усиливалось маrнитное поле, созданное током

в обмотке дросселя. к.онфиrурация маrнитопровода
должна по возможности представлять собоЙ замкнутый
контур. Желательно также, чтобы материалы, из KOTO 

рых изrотавливается маrнитопровод, имели минималь 

ные потери на перемаrничивание и вихревые токи, были

бы дешевыми и не требовали сложноЙ мехнической и

термической обработки.
Этим требованиям отвечает электротехническая

сталь, которая и используется для маrнитопроводов.
Для дросселей обычно берут листовую сталь толщи 

ной 0,5 ММ, имеющиЙся на ее поверхности естественныЙ

оксидныЙ слой обеспечивает достаточную изоляцию
пластин друr от друrа, поэтому дополнительная их изо 

ляция не требуется.
В качестве материала для пластинчатоrо маrнито.

провода используется rорячекатаная и холоднокатаная

листовая электротехническая сталь. Обычно применяют
rорячекатаную сталь марок Э31, Э32, Э41, Э42, Э43 и

ХО.[lоднокатаную сталь марок Э310, Э320 и Э330.

ДЛЯ витых или ленточных маrнитопроводов приме 
няют холоднокатаную сталь марки ХВП толщиной
0,08 мм.
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CJ">
Таблица 1

Основные технические требоваНИJl к балластным устройствам (по rOCT 10237 2)

Напряжение хо- Напряжение хо- Ток nycKoBol'O режима. а
Потери мощиостн в УБ (от мощностн ламп).

ЛОСТОI'О хода на ЛОСТОI'О хода иа
%. не более

Номинальная зажимах старте- зажимах лампы.

мощность
ров (действую- в (амплитудное

I
Тип устройства балластноl'О

лампы. вт щее значение) не значение) не менее не более
менее не более УБИ I УБК I УБЕ

15 114 215 0,36 0.65 25 28 31

20 114 215 0.40 0.70 23 26 29

30 198 400 0,40 0.70 23 26 29

40 198 400 0.48 0.80 22 24 26

80 198 400 0,00 1.60 20 22 24

При м е ч а н и я: 1. Если балластное устройство предназначено для несколькнх ламп, то требования. указанные в СТОJlбцах

2 5.должны выполняться для каждой лампы н стартера независнмо от состояння ДРУl'их ламп и стартеров.

2. Для балластных устройств с трансформацней напряжения предельные зиачення потерь увеличнваются в 1,5 раза.

3. Предельно допустимые превышения температуры (ОС):
обмотки УБ в рабочем режиме нз проводов с изоляцией класса A-БО;

прн налнчии межслоевой изоляцнн и пропнтки 70;

из проводов с изоляцией класса Е-75;

при налични межсЛоевой изоляции и пропитки 85;

поверхность УБ-БО.

В аварийном режиме для этих же элементов УБ предельно допустимые превышения температуры (ОС) будут соответственно;

120, 125. 130, 135 и 100.



TU1ibl iipuM€i'UleMbiX ),j,tl2НUТОnрОбодов. :i3 зависимости

от способа изrотовления маrнитопроводы дросселей
делятся на плаcrинчатые и витые или ленточные. Пла 

стинчатые маrнитопроводы собираются из отдельных

штампованных или нарезанных пластин. Ленточные

маrнитопроводы изrотавливаются из стальной ленты,

I'lOкрытой специальными изолирующими и склеивающи 

ми составами. После изrотовления TaKoro маrнитопро 

вода он проходит цикл спекания при высокой темпера 

туре.

1 1

[t]] !щ [ffi
(() б)

. 2
d.J

2 [1!]
(j J R)

О
S

и) L.
С)

Рис. 20. I(онструкция маrнитопроводов
дросселей.

I сердечник; 2 замыкатель; 3 внешние
пЛастнны разомкнутоrо маrнитопровода; 4

внутренний сердечник; 5 кожух; 6 ка-

тушка.

По форме исполнения маrнитопроводы MorYT быть

разделены на Ш образные,П образные,О образныеи
разомкнутые. Воздушный зазор в маrНИТОпроводе MO 

жет быть реrулируемый и не реrулируемый, открытый и

закрытый. На рис. 20 показаны некоторые примерьr при 
меняемых для дросселей маrнитопроводов. Ш образный
маrнитопровод (рис. 20,а и б) может быть выполнен
с нереrулируемым и реrулируемым воздушным зазором.
Обмотка дросселя располаrается на среднем стержне.
При такой конструкции маrннтопровода дроссель имеет

большую высоту, а также большой расход стали и про 

водниковоrо материала.
Дроссель с нереrулируемым воздушным зазором

отличается высоким постоянством своей характеристи 
ки, однако такая конструкция зазора предъявляет BЫCO 
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кое требование к штамповке пластин, так как необхо 

димо очень точно выдержать размеры зазора. При
реrулируемом зазоре подroнка параметров дросселя

производится в процессе ero реrулировки перемеще 
нием замыкателя.

П образныймаrнитопровод (рис. 20,6 и z) конструи 
руется с одним замыкателем либо в виде сдвоенноrо п.

В обоих случаях получается реrулируемый воздушный
зазор, причем во втором случае он будет закрытым.
Обмотка делится на дВе части и размещается на обоих

стержнях маrнитопровода. Блаrодаря этому создается

большая поверхность охлаждения обмоток, расход про-

водниковоrо материала и стали сокращается по сравне-
нию с дросселем с Ш образныммаrнитопроводом.

Витые или ленточные маrнитопроводы (рис. 20,д)
создают возможность получить наименьший расход про 

водниковоrо материала на обмотку и позволяют aBTO 

матизировать процесс их производства. I< недостаткам
этоrо типа маrнитопровода следует отнести большой вес

сердечника и отсутствие реrулировки воздушноrо за 

зора. Воздушный зазор может быть выполнен за-

крытым.
В последнее время большое распространение для

изrотовления дросселей получил так называемый разо-

мкнутый маrнитопровод. На рис. 20,е приведен ero вид

со снятыми боковыми пластинами. Маrнитопровод этоrо

типа отличается тем, что он изrотавливается из прямо 

уrольных пластин, набираемых в пакеты.

Предложено торцы TaKoro маrнитопровода заполнять

кварцевым песком, смешанным с соответствующим ко-

личеством стальных опилок. В этом случае величина

воздушноrо зазора как бы уменьшается, что позволяет

сократить количество витков обмотки дросселя. При
этом размеры дросселя значительно уменьшаются.

Обмотку дросселя можно раздел.ить на карка'сные и

бескаркасные, односекционные и мноrосекционные. Для
изrотовления обмотки применяются алюминиевые обмо 

точные провода марки ПЭВА, реже марки ПЭМА. В не-

которых изделиях применены медные обмоточные про-
вода марки ПЭЛ, ПЭВ 2и :ПЭТ.

В зависимости от назначения и .конструкции дpoc 

селя rOTOBble катушк'и обмотки MorYT быть подверrнуты

пропитке и лакировке электроизолирующими составами.
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Рассмотрим конструкции балластных дросселей.
выпускаемых нашей промышленностью.

В табл. 2 представлены размеры маrнитопроводов и

эскизы балластных дросселей. В табл. 3. показаны элек 

трические и- обмоточные данные балластных дросселей.
Балластный дроссель типа lУБИ 8jl27 Нпредназна 

чен для включения люминесцентных ламп мощностью

8 вт в сеть 127 в независимой конструкции '(рис. 21).
Аппарат выполнен на [U-

образном маrнитопрово-
де, стянутом металличе-

ской скобой, помещен в

стальной кожух.

Для обеспечения влаrо-

стойкости дроссель засы-

пается кварцевым песком

и заливается компаундом

марки КЛ. Кварцевый
песок спосоБС'I1вует луч.. Рис. 21. Балластное устройство

шему теплоотводу тепла типа IУБИ 8/127-Н.

от HarpeTbIx частей дрос-
селя. Аппарат снабжен колодкой зажимов. Вес аппарата

0,82 К2.

Балластные дроссели для ламп мощностью 15 и

20 вт типа ДБА-IБjl:27 и ДБА-:20jli27 -выполнены на

П-образном маrнитопроводе. Дроссели имеют реrули-

руемый воздушный зазор, реrулировка KOToporo осуще-
ствляется установкой в зазоре соответствующеrо коли 

чества прессшпановых прокладок с последующей за 

тяжкой маrнитопровода стяжной шпилькой. Дроссель
помещается в стальной кожух и заливается битумом.
Аппарат снабжается выводными концами, выполненны 

ми rибким проводом. Вес аппарата 1 К2.

Балластное устройство lУБИ-20jI27-Н имеет [U-об-

разный маrнитопровод с нереrулщjуемым воздушным

зазором. Дроссель стянут меТ IЛическойскобой, поме 

щен в стальной кожух, засыпан кварцевым песком и за-

.1ИТ компаундом марки :КП. Аппарат снабжен колодкой
зажимов для включения в электрическую схему све-

тильника. Вес аппарата 1,25 К2.

ДЛЯ ламп мощностью 30 и 40 8Т выпускаются бал-

ластные дроссели типа ДБА-30j220 и ДБА-40/220 на

....,/  " 
 J.

.:. ' 

1
"""

.; .....  .....  ..-;><

.

,. 

,... 
 -C

 :::5ii&
.

.           

29



_",
<=>

Тип дросселя

lУБИ 8/127 Н

ДБА 15/127

Конструктивные размеры маrнитопроводов и эскизы балластных дросселей

Таблица 2

Мощность
лампы. вт

8

15

.

Эскиз и размеры
маrнитопровода. ММ

Ш
а

10.
8

f

 t{ g /
'

JilJ
"!

""
i

LJ.<$'"

Эскиз и размеры

дросселя. мм

Расход сталн на MarH.TO 

провод

Чистый вес.
KZ

0.36

"\

0.63

Общий pac 
ХОД.. KZ

0.52

0.95



Тип дроссеJlЯ
МОЩНОСТЬ
лампы. вт

АБА 20/l27 20

lУБИ-2(}/127 Н 20

c.v

Эскнз И размеры

маrнитопровода, .м.м

=tiJ!
"lI

ВJ

JiJi!
'J

-

" <\;

.."
,

I ( d 1

;;;1

Про Д о л ж н и е т а б л. 2"

Эскиз и размеры
дросселя. .м.м

Расход стали на маrнито-
провод

Чистый вес,
1(2

0,63

0,715

Общвй pac 
ход, 1(2

0,95

1.2



"" Про Д о л ж е н и е т а б л. 2

Расход стали иа маrиито 

Мощиость Эскиз и размеры Эскиз и размеры
провод

Тип дросселя лампы, eпz маrиитопровода, .мм Д росселя, .мм

IЧистый вес. Общий рас-
1<Z ХОД, KZ

ДБА 30/220 30 JiJl
В

'"

"а

ДБА-30j220 30

( ,.,1
[O.f
'"

0.83 1.0

0.8 1.2



ПроД о л ж е н и е т а б л. 2

Расх од стали на иаrннто-

Эскнз и размеры
провод

Тип дросселя
Мощность Эскиз н размеры
лампы, вт маrнптопровода, .м,М дросселя, мм

IЧистый вес. Общий:-рас-
KZ ХОД, tcz

JtIJДБА-40j220 40 0.83 1.0
..,

fl

t:di-J

.--/

.ДБА-40j220 40
f!s, ot

0..955...
'

1.4

( li
 -'"

с..>
с..>



с.з
,;.. Про Д о л ж е н и е т а б л. 2

Расход стали иа маrнпто 

Мощность Эскиз и размеры
провод

Тип дросселя
Эскиз и размеры

пампы. вт маrиитопровода. .мм дросселя, .мм

IЧистый вес. Общий pac 
"z ХОД. к:

1 УБИ 401220-Н 40

ДБА 801220

 1

25
80

.......

  ;/.
0,8 1,1

1.6 2',1



Таблица 3

Электрические и обмоточные J1анные балластных дросселей

д

Обмотка

Мощ- Напряже-
l(оэффи- Потери, %

Тип дросселя
НОСТЬ ние пи- Рабочий l(оли-

лампы, тающей ток, а Ц иент мощности Марка Диаметр. чество Вес Пр0-

вт сет и, в мощности ламп провода ММ ВИТ вода. KZ
ков

lУБИ-8-127-Н 8 127 O. 0.45 27 пэл 0.25 1340 0.061

БА-15/127 15 127 0,3 0,5 19 ПЭВА 0,47 1020 0,062

ДБА-20/127 20 127 0,35 0,5 20 ПЭВА 0.47 1020 0,062

lУБИ-20/127-Н 20 127 0,35 0,5 17 ПЭВА 0,49 880 0,062

Д.БА-30/220 30 220 0,35 0,5 15 ПЭВА 0.55 1660 0,142

ДБА-30/220 30 220 0,35 0,5 15 ПЭВА 0,49 1440 0,115

ДБА-40/220 40 220 0.45 0,5 15 ПЭВА 0,55 1660 0,142

ДБА-40/220 40 220 0.42 0,5 15 ПЭвА 0,55 1450 0.145

1 уБИ-40/220-Н 40 220 0,45 0,5 20 ПЭВА 0.55 1620 0.145

ДБА-80/220 80 220 0,87 0,5 13 ПЭВА 0,69 1240 0.192

. 
'01



П образноммаrнитопроводе описанной выше конструк-
ции.

Для ламп мощностью 40 вт изrотавливаются два
типа балластных дроселей ДБА 40/220на Ш-образном
маrнитопроводе: в полузакрытом металлическом KO 

Жухе, который одновременно является стяжной обой 
мой маrнитопровода (рис. 22), и стальном закрытом
кожухе, засыпанном песком и залитом компаундом.

, ....< 
.

"

'. ,
.

  ,
tщ

', 

. ..

Рис. 22. Дроссели типа ДБА-30j220 и

ДБА 40j220полузакрытой конструкции.

Кроме Toro, начат выпуск балластных устройств типа

1УБИ-40/220-Н на разомкнутом маrнитопроводе. Аппа-
рат приrоден для эк{;плуатации в промышленных поме 
щениях с нормальной средой, может устанавливаться
как внутри, так и вне светильника. Дроссель помещен
в металличеокий корпус, засыпан кварцевым песком и
залит компаундом марки КП. Для присоединения к се-

ти аппарат снабжен колодками зажимов. Вес аппара 
та 1,7 /\'2.

Балластный дроссель типа ДБА-80/220 дЛЯ ламп

мощностью 80 вт имеет маrнитопровод разомкнутоrо
типа из холоднокатаной стали. Обмотка выполнена из

алюминиевоrо провода, пропитана электроизоляцион-
ным составом. Дроссель размещается в стальном KOp 
пусе, не имеет заливки компаундом и выпускается
в двух вариантах с колодкой зажимов и выводными

rибкими концами. Вес дросселя 1,67 /\,?
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Все балластные драссели имеют симметрираванную
абматку.

:.':'i На крышке драсселеЙ размещается этикетка с пас 
cl1 партными данными, в катарых указывается уславнае
J.:. абазначение балластнаrа устраЙства, схема включения,

наминальная частата и т'ак, патребляемыЙ из сети, Ka 

эффициент мащнасти, дата изrатавления, наименаваыие

предприятия изrатавителяили era таварныЙ знак и Ha 

мер стандарта, па катараму выпущен этат аппарат.

Конструкция стартерных пускореryлирующих аппаратов

Стартерные пускареrулирующие аппараты выпуска 
ются в адналампавам, двухлампавам, трехлампавам
испалнении и f!редназначены для включения caaTBeT 

ственна аднаЙ, двух и трех люминесцентных ламп.
Наибальшее распрастранение палучили двухлампа 

вые аппараты, так как аснавная масса выпускаемых
прамышленнастыа люминесцентных светильникав изrа 
тавливается в двухлампавам испалнении.

ДBYX и трехлампавые пускареrулирующие аппараты.
выпалнены па схеме с расщепленнаЙ фазаЙ, а адналам 

навые аппараты MarYT быть изrатавлены как па атстаю 

щеЙ, так и па апережающеЙ схемам.

ПускареrулирующиЙ двухлампавыЙ аппарат пред 
ставляет сабаЙ камбинацию из двух драсселеЙ атстаю 

щеЙ и апережающеЙ ветвеЙ, кампенсацианнаЙ обматки
и канденсатарав. В трехлампавам аппарате применен
трехфазныЙ драссель и канденсатары.

В табл. 4 представлены 'канструктивные размеры
аппаратав, а в табл. 4 их электрические и абматачные
данные.

Для ламп м,ощностью 8 вт выпускается двухлампа 
вое балластнае устраЙства 2УБК8/l27 АВ. Аппарат
имеет Ш абразныЙ маrнитаправад с абщим замыка 

телем. ВаздушныЙ зазор не реrулируемыЙ.
Драссели 'Имеют симметрираваННЫе абмотки и

вместе .с ,кампенсационнаЙ :Qбмат оЙ размещаются на

средних стержнях маrнитапроводов.
Фиксирование ваздушною зазора асуществляется

устанавкоЙ в нем прессшпанавых пракладак. После

определения величины ваздушнаю зазара драссели
стяrиваются  еталлическаЙ скабкоЙ и памещаются

4 м. И. ФуrеНфИРОII. 37
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Тип балластноrо устройства

2УБI< 8/127 АВ

2УБI<-15/I27-АВ

Конструктивные размеры маrнитопроводов

I(оличество
и мощность

ламп. вт

2Х8

2Х15

Эскиз и размеры Mar 

нитоировода, .мм

JifJJ
8

8 {j
:::

I

( е 7

(Иfff

Эскиз и размеры бал 
ластноrо устройства, мм

Таблица 4

Расход стали на маrнито 

провод

Чистый вес, Общий pac 
"z ХОД. "Z

0.66

1.27

1.04

1.8
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Тип балластноrо устройства

lУБI(20/220 В

2УБК 20/127.АВП

(;,)
ф

I\оличество

и мощиость

ламп. вт

lХ20

2Х20

Эскиз и размеры Mar.

иитопровода. ММ

Про Д о л ж е н и е т а б л. 4-

Эскиз и размеры бал-
ластиоrо устройства. мм

.

(l1Л1ff

Расход стали иа маrинто-
провод

Чистый вес.
1CZ

1.27

1.27

Общий рас-
ХОД. KZ

1.81

1.8
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Тип балластиоrо устройства

2УБК 20/220 В

2УБК 30/220 АВ

Количество
и мощность
ламп, вт

2Х20

2Х30

Эскиз и размеры Mar-

нитопровода, мм
Эскиз и размеры баЛ-

ластиоrо устройства,.м.м

Про Д о л ж е н ,н е т а 6 л. 4

Расход стал'и На маrнито-

пр<,>вод

Чистый вес,

'

1 Общий рас-
ICZ ход, ICZ

1.27 2,1

1,6  .3,



Тип балластноrо устройства

ЗУБИ ЗОjЗХЗ80{220 АН

2УБК40j220-АН

"'"
....

I(олнчество

П мощность

ламп, вт

ЗХЗО

2Х40

Эскиз п размеры Mar-

НИII'опровода, м.м

Продолжение табл. 4

Эскиз и размеры бал-
ластноrо устройства, .мм

a
s-

се

20
'"

 ti O .
'

l {!

{Lf1 /

Расход стали на маrнито-

провод

Чистый вес,
I<О!

2,8

1.8

Общий рас-
ХОД.I<Z

4.2

2.7



"..
t.:>

Тип балластноrо устройства

2УБК 40/220 АВП

2УБК 80/ 20 АВП ОО5

Количество
и мощность
памп. вт

2Х40

2Х80

ЭСКИЗ и размеры иаr 

нитопровода, .111.111
Эскиз и размеры бал 

ластноrо устройства. .111.111

Продолжение табл. 4-

Расход стали иа иаrивто-

провод

Чистый вес, Общий рас-
1CZ XOA.1CZ

1.55 2.2

2.2 2.8



Тип балластноrо устройства

'2УБК 80/220 АВП ОО4

ЗУБИ 80/3Х380/220 АН

4>-
.-'"

I(оличество

и мощность

ламп. вт

2Х80

3Х80

Про Д о л ж е н и е т а б л. 4

Эскиз и размеры Mar-

нитопрово.н.а. ММ
Эскиз и размеры бал-

ластноrо устройства. мм

Расход стали на маrнито-

провод

Чистый вес.
I<Z

2.96

4.3

Общий рас-
хОД.I<Z

3.7

6.7



Электрические и оБМОТОЧНЬ"Iе данные балластных устройств

Таблица 5

Q
'"

о .. о

:>!Е "
<:!

:;!

"..
t::

..

Тип балластноrо о
- "''' '" "

",'"
"

-
О '"

устройства ..:;! "" .. "

",,,, "'.. ""
=r

си<: еЕ'" "
"

"'д ",,,, '" -s."
".. с:>. о -s...
<:С) "''''' \о "'с)
00 ",си '" 00
:.::" :r:S" tl. :.::"

2УБК8fl27-АВ 2Х8 127 0,184 0,96

2УБК 15{127-АВ 2Х15 127 0,3 0,97

lУБК 20!220-В lХ20 220 0,135 0,92

2УБК-20{127-АВП 2Х20 127 0,42 0,98

2УБК-20{220-В 2Х20 220 0,39 0,9
2УБК-30{220-АВ 2Х30 220 0.33 0.97

3УБИ-30{3Х380{22о.-АН зхзо 380{220 0,38

2УБК-40{220-АН 2Х40 220 0.46 0,98

2УБК-40{220-АВП 2Х40 220 0,46 0,96

2УБК-80{22о.-АВП-ОО5 2Х80 220 0.9 0,98

2УБК-80{220-АВП-004 2Х80 220 0,9 0,98
ЗУБК-80{3Х380{220-АН ЗХ80 380{220 0,9
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30
25
29

21,5
14
19
20
I9
20
18
18
15

0,25
0,44
0,49

0,49
0,49
0,49
0,49
0,55
0,55
0,83
0,83
0,8

0,25 1200 0,25 260 0,1323
0,44 800 0,44 210 0,18 5
0,25 1 1001 0,21 8
0,35 7702
0,49 970 0,49 150 0,1426
0,44 3401 0,15 6
0,49 1450 0.49 500 0,29 2,7

0,21 3Х1,5
0,47 1400 0,47 500 0,24 4
0,49 1530 0,49 570 0.27 4
0,74 1290 0,74 300 0,5 8
0,74 1290 0,74 300 0,5 8

0,63 3Х4

1440
760
850

890
1300
1440
1030
1660
1620
1250
1250
1050

. Первичная обмотка автотрансформатора.

. Вторичная обмотка автотрансформатора.
Пр н м е ч а и и я: 1. В аппаратах для ламп 15, 20, 30, 40 и 80 вт количестао витков опережающей и компенсационной обмо-

ток указано для низшеrо значения емкости конденсаторов. При разбраковке конденсаТОроа на три rруппы по емкости количество

витков этих обмоток с увеличением емкости конденсаторов уменьшается на 10 20%.
2. Обмотки дросселей всех аппаратов выполнены алюминиевым обмоточным проводом марки ПЭВА, за исключением аппа-

ратов 2УБI(-В/127-АВ и IУББ-20/2З0-В. У которых для обмотки кспользован медный провод марки ПЭЛ.



.в стальной кожух, заСыПаЮТся I{варп вЫМПеском и за.

ливаются ко:\шауНдом марки КП.
Для приооединения к сети аппарат снабжает,ся KO 

лодкой зажимов. Конденсаторы образуют отдельнЫй
блок, собранный на металлической плате. Параллельно
к конденсаторам подключается разрядное IСОПрОТИВ 
ление O,8 1мом мощностью 0,5 вт, обеспечивающее

безопасность прикосновения к конденсаторам после
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Рис. 23. Балластное компенсированное двухламповое
устройство типа 2УБI(-8/127-АВ.

их отключения от сети. Внешний вид балластноrо

устройства показан на рис. 23, а ero электрическая cxe 

ма на рис. 24.

Балластное устроЙство 2УБК 15j127 АВдЛЯ двух
ламп мощностью 15 вт в к,онструктивном отношении не

отличается от аппарата для ламп 8 вт. Аппарат 'Состоит

из двух раздельных блоков дросселей и конденсат,о-

ров. БлiO!{ дросселеЙ может поставляться в металличе-

ском или пластма,ссовом кожухе. Аппарат рассчltтан
для эксплуатации в промышленных помещениях с HOp 
ма lЬНОЙсредой.

Для ламп мощностью 20 вт выпу,скается 4 типа бал 
ластных устройств.

Одноламповое устроЙство типа 1 УБК 20/220 Впред-
ста,вляет собой дрос,сель и автотраноформатор для

трансформирования напряжения 'с 220 на 127 в. Дрос-
сель и трансформатор выполнены на Ш-образном Mar-

нитопроводе, имеющем общий замыкат,ель. Воздушный
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зазор H р rулируемыи. После установки необходимои
величины за:юра дроосель и автотрансформатор стяrиu 
ваются общей обоймой и помещаются в металлическии

кожух, засыпаются песком и заливаются компаундом

маркм КП.

ИспраВV1ение коэффициента мощности аппарата ocy 

щесrвляет,ся включением параллельно лампе и дpoc 

оелю конденсаторов, Iюторые образуют отдельный блок.

Двухлампавый аппа 

рат типа 2УБК 201127 
АВП с пониженным ypaB 
нем радиопомех предназ 
начен для эксплуатации

в администраТИБIIO СЛУ 
жебных и бытовых поме 

щениях. Аппарат далжен

устанавливать'с"Я в 'CBe 

тильниках или спеЦlIаль 

ных кожухах. Аппарат
'выпалнен. по обычнай

двухламповой схеме и

констру,ктивно не ()тлича 

ется от описанных выше.

Поставляется в виде двух
QЛОКОВ дрооселей и конденсаторов. Кожух блока дpac 
селей может быть металлический либо пластмасса 

вый.

Уменьшение уровня радиопамех достиrается ,вклю 

чением параллельно сети конденсатора емкостью не

MeH€e 0,008 мкф.
Для ВОзможности включения ла.мп мощностью

20 вт в сеть 220 в паставляется а,втотрансфарматар
220/127 в в ,виде отдельноrо блока. Автотрансформатор
изrотоВлен на Ш образноммаrнитопроводе и помещен

в металлический ИV1и IПла,стма,осовый 'кожух. Размеры
блака автотрансформатора в металлическом кожухе
127Х79Х53 мм, а в пла,стмассовам 212Х79Х-53 мм.

Камплектуя автотрансфарматор с балластным устрай 
ством 2УБК 20/127 АВП,можнО' получить но'БЫЙ тип

устрайства 2УБК20/220 АВП.За счет допол'Н,ительных

потерь мащности в автатрансформаторе общие потери
TaKora комплекта составят 31 % мощности ВКЛЮченных

ламп.
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Рис. 24. Электрическая схема бал 
ластноrо устройства типа

2УБК 8/127 АВ.



в баJIJIастном устройстве 2УБК20/220 ВПпримене 
на схема ПОСJIедоватеJIьноrо включения двух I1lамп

мощностью 20 вт на 220 в.Компенсация коэффициента
мощности достиrается включением параллельно ,сети

конденсат,оров. Аппарат имеет пониженный уровень

радиопомех за счет ДОПОJIНитеJIыюrо В'КJIючени.я параJI 

JIеJIЫЮ JIампам конденсатора eMKOCTЬ не Me 

нее 0,008 .мкф и предназначен ДJIЯ эк плуата'Ции в ад.

министративных и ЖИJIЫХ помещениях.
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Рис. 25. Двухламповое балластное устройство типа

2УБК: 30/220-AB.

Дроссель и накаJIЬНЫЙ трансформатор' размещены
на двух IlI-образных сердечниках, имеющих общий

замыкатеJIЬ. Конструктивное ОфОРМiЛение аппарата не

отличается от описанных выше.

Аппарат 2УБК 30/220 АВ(рис. 25) выполнен па

обычной двухламповой ,схеме на IlI образном маrнито-

проводе .с общим замыкателем. Дроссели стянуты iOб 

щей метаJIJIИческой обоЙмоЙ и вместе с БJЮКОМ KOHдeH 

Ca'l'OpOB укреплены на общей .метаJIJIИческой :ПJIате. Так

как др.о,ссеJIИ не имеют защитноrо 'кожуха, то они про 
питываются ВОДНОЭМУJIЬСИОННЫМ JIaKOM. Аппарат пред-
назначен для установки Б свеТИJIьниках.

Интересное конструктивное решение предложено
для трехламповоrо баJIЛастноrо устроЙства типа

3УБИ .ЗО/ЗХ 380/220 AH (рис. '26). Аппарат представля 
ет 'собой трехфазный симметрированный дроссель,

соединенный в звезду. .NlаrНИ110ПРОВОД изrотовлен в виде

ПЯ11истержне-воrо сердечника, состоящеrо из двух по-

ловин, между которыми устанавли-вае11СЯ Hepery 
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лируемыЙ воздушный зазор. На двух крайних и cpeд 
нем стержнях размещаются дроссельные катушки,
а два свободных стержня между катушками обеспечи 
вают путь для замыкания уравнительных маrнитных

потоков щри несимметричной работе аппарата. Таким

несиммет.ричным режимом .работы для аппарата будет
r-ор.ение однqй или двух ламп.

Рис. 26. Электрическая схема трехламповоrо бал 

ластноrо устройства типа 3УБИ 30/3Х380/220-АН.

В пускореrулирующем аппарате для двух ламп

МОЩностью 40 вт 'ТИПа 2УБК 40/220 АНимеются кон-

структивные -особенности. Отстающий и опережающий
дроссели выполнены па отдельных П образных Mar 
нитопроводах с замыкателями. Воздушные заз<?ры pe 

rулируются изменением ТОJIЩИНЫ прокладок 'в зазорах
с последующей затяжк-ой дросселей стяжной шпилькой.

Дроссели и к,онденсаторы помещены в общий стальной

кожух. Внутренняя по'лость lVожуха разделена на два

oTceiKa картонной переrородкой. В одном отсеке разме 

щаются дроосели, а во втором lVонденсаторы. Др.ос-
сели заливаются битумом. Аппарат ,снабжается BbIBOk

ными концами, выполненными rибким проводам. Вес

аппарата 3,25 ке.
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Аппарат типа 2УБК 40/220 АВПпоставляется в ви 

де двух БЛQКОВ дросселеЙ и конденсаторов. В бал 

ластных устроЙствах для ламп мощностью 80 вт- l1С.

пользованы те же конструктивные решения.
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Рис. 27. Трехламповое балластное устройство типа

3УБИ 80/3Х380/220/220 AH.

в аппарате 2УБК.80/220 АВП.004 с целью COKpa 
щения размер,ов по ширине дроссели расположены
один за друrим и применен разомкнутыЙ маrнитопро,
вод.

Трехламповое балластное устроЙство 3УБИ.80/380Х
х220/220.АН (рис. 27) представляет собоЙ трехфазный
дроссель, ана'JiОrичный по конструкции дросселю для
.ламп 30 вт.

КОНСТРУКЦИЯ бесстар:rерНЬLХ пускореrулирующих
аппаратов

Ниже дается описание некоторых 'Типов бесстартер.
ных аппаратов, изrотовленных в виде опытных образ 
цов и прошедших соответствующие испытания, а также

аппаратов, уже эксплуатируемых в осветительных уста.

новках.

В аппарате БЛ.l.40/220 и БЛ.l.80/220 (рис. 28) для

ламп мощностью 40 11 80 вт (без проподящеЙ полосы)
применена резонансная схема с предварительным подо.

[ревом ,катодов. Последовательно с лампоЙ ВI{лючают 

ся дроссель и трансформатор тока с двумя вторичными
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обмотками. Паралmелыю лампе, между дрооселем
и трансформатором, включается конденсатор eM 

костью 6 мкф, -зашунтированный разрядным сопротив 
ленцем типа BC O,5 870KOAt:!: 20% .

Дроссель и трансформатор выполнены на П образ 
ных сердечииках, имеющих общий замыкатель, укреп 
ленный в металличе-сК'ом корпусе аппарата; П образ 
ные сердечники MorYT перемещаться при помощи упор 

57{6'l'J

72

2oI2 ) (78)

. h = :/0(37)

Рис. 28. Принципиальиая схема, коиструкция и разме 
ры маrНИТОIПРОВ'ОДОВ аппаратов типа БЛ 1 40/220и

БЛ 1 80/220.В скобках показаны размеры маrнитопро 
вода для аппарата типа БЛ 1 80/220.

ных винтов, ввинчиваемых 'в торцовые стенки корпуса.
Реrулировка воздушных зазоров осуществляется пресс-
шпановыМ'и прокладками и перемещением сердечни 
ков. ПОСЛе окочания рer-улировки зазоров дроссель
и трансформатор  аливаются битумом. Конденсатор
укреплен .на коноольной части корпуса аппарата метал-

.!IИчеСRОЙ стяжкой. Аппарат снабж.ен rибкими вывод-
нымиконцами. Обмотки ДРОCiсеmя и трансформатора
выполнены алюминиевым обмот,очным проводом Map 
ки ПЭВА.

В аппарате БЛ 1 40/220дроссель выполнен ПРrOво-
дом диаметром 0,47 мм и имеет 1300 витков. Первич 
ная обмотка трансформатора намотана проводом диа-

метром 0,55 ,ИМ и содержит 860 витков. Две вторичные
обмотки по 82 витка из провода диаметром 0,55 мм.

В аппарате БЛ 1 80/220дроесель намотан проводом
диаметром 0,74 мм и имеет 2х350 витков. Первичная
обмотка трансформа110ра имеет 2х300 витков, намотка

проводом диаметром 0,74 мм, а каждая вторичная об.
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МОТка с()держит по 41' витков из провода Al:!aMer.

ром 0,86 .1I1.М.

РазмеРbI
вес 3,4 ке, а

вес 4,5 !(.е.

Аппараты .обеспечивают достаточно надежное зажи-

rание ламп при у,становке их в метаЛllиче киесsетиль-
юъкl1 в помещени.ях ,с температурой 15 35С и относи-

тельной влажностью не более 75 %.

аппарата БЛ 1 40/220336Х75Х49 М.М,

аппарата БЛ 1 80/220 365х88х62.М.М и

2
.

1 2 Э

"6
40 20

b 2B

Рис. 29. Принципиальная схема, конструкция и

размеры маrнитопровода аппарата типа

БЛ-I-40/220П.

маrнитопровод дросселя; 2 маrнитопровод на-

кальноrо трансформатора; 3 замыкатель.

Аппарат БЛ 1/40-220Н (рис. 29) предназначен для
включения одной люминеоцеНТIIОЙ лампы мощностью

40 вт, имеющей пров-одящую полосу.
В осн-ову аппарата положена схема с накальным

трансформатор-ом предварите[[ЬНОJ10 подоrрева, одно-
временно иrрающеJ10 роль и повысительноrо транофор-
матора для получения необходимоrо напряжения на

лампе в ПУСК{)IВом режиме. Трансформатор имеет две

вто.ричные обl\ЮТКИ накала катодов Iи две вторичные
повышающие обм-отки. Схема соединения обмоток
автотрансформаторная. Дроссель симметрированный, со-

стоит из двух секций.
В целях сокращения размеров аппарата и расхода

стали маrнитопровод сконструирован таким образом,
что ярмо сердечника накальноrо трансформатора
являеl'СЯ замыкателе.м маrнитопровода дроссел,я. Мат-
нитопровод трансформа1'ора стянут двумя винтами и

скобой, кроме Toro, маrнитопроводы трансформатора и
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дросселя вместе стянуты абщей стяжнай шпилькай.

Драссель и трансфарматар памещаются в металличе 

ский каЖУХ,катарый заlЛивается битумам.
Ваздушный зазар реrулируется перемещением cep 

дечника дросселя и фиксируется прокладками из 'Пресс 
шпана.

Обмоточные данные катvшек:

Драссель имеет 2х700.виткаI3 проводам марки ПЭВА,

диаметром 0,55 .мм.

Накальный трансфарматар пер,Вичная абматка

состаит из двух 'с-екций 2х800 виткав, наматацных Iпра 

вадом марwи ПЭЛ, диаметрам 0,13 мм; 'втаричные по 

вышаюшие обмотки па 28 витков каждая, права-
дам ПЭВА, диаметрам 0,47 .мм и вторичные накальные

- абматки по 80 виткав, провад.ом ПЭВА, диамет-

р.ом 0,47 м,ч.

Размеры аппарата 240Х76х50 мм, вес 2,5 ке.

Аппарат абеспечивает надежнае зажиrание и нар-
малыши режим рабаты лампы при акружающей тем-

пературе 0'1' 15 да 350 С <и отнаситеJlьнай влажнасти не

более 75%.

Аппарат БЛ-2j40-220П (рис. ЗО) рассчитан на вклю-

чение двух люминесцентных ламп мащнастью 40 вт

с проводящей паласай.
Аппарат састаит из атстаюшей и апережающей вет-

вей, что абеспечивает палvчение BЫoCaKaI'a значения

каэффициента м.ощн.ости и 'Снижение строБОСКiапическа-
ra эффекта.

Накальный трансфармат.ор <имеет четыре втаричные
накалЬ'ные абматки д'.1IЯ предварительноrа ладаrрева
катадов ламп. Дроссели састоят из двух симметрира-
ванных секций. Кроме Tora, каждая секция дросселя

нмеет дополнительную кампенсацианную абм.отку,
включенную в цепь предварительн.оrа подаrрева ката-

дав лампы. В режиме предварительн.аrа пад.оrрева эти

компенсационные абматки не .оказывают влияния на

подаrре.в катадав. Пасле '3ажиrания ламп в кампенса-

цианных абматках возникает э. д. с., катарая направ 
JleHa встречна па атношению к напряжению вО' втарич-

ных накальных абматках накальнаю трансфарматора.
В реЗУJlьтате этаrо так пад,аrрева уменьшится.

Маrнитаправ.оды драсселей (1) и накальнаrа транс-
фарматора(2) имеют П-абразную Фарму. В качестве
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замыкателей маrнитаправадав драсселей испальзуются
ярма сердечника трансфарматара.

Реrулировка ваздушных зазарав драсселей асуще 
ствляется перемещением их сердечникав с памащью

упарных винтав, ,ввинченных в тарцавые
_

,стенки Kap 

пуса аппарата.
Б,11-ОК дрооселей и трансфарматора памещен в Me 

таллическиЙ кажух, залитый битумам.  aHдeHcaTapeM 

..

д
2m

$"5

- '
1

2Ш
R I I t1;=28

""

Рис. 30. Принципиальная схема, KOH 

струкция и размеры маrнитопровода

аппарата БJI-2 40/220П.

кастью 4 мкф, 600 в, установлен на консали карпуса и

закреплен с помащью металлическай скобы. Размеры
аппарата 470Х76х56 М.М.

Обмотачные данные катушек:
Балластный др{)ссель .отстающей ветви састоит из

двух 'секциЙ па 650 виткав, наматанных правюдам Map 
ки ПЭВА, диаметрам 0,55 .мм; кампенсационные об 

мотки это.r;) дросс.еля имеют по 80 ВИТlкав из правада

марки ПЭВА, диаметрам 0,55 МА'!.

Балластный драссель опережающей ветви имеет

две секции па 700 .ВИТКОВ из правада марки ПЭВА, диа 

метрам 0,55 М.М; кампенсацианные .обматки драсселя
саатветственна имеют па 112 витков, выпалнены права 
дам марки ПЭВА, диаметром 0,55 MAt,

5 М. И. ФуrенфНРОIl. 63



НакаДЫIЫЙ трансфарматар перВИЧllая абматка ca 

стоит из двух секций па 1100 виткав (правод Map 
ки ПЭЛ, диаметрам 0,18 .м.м), четыре втаричные Ha 

кальные абмотки имеют ;па 117 'виткав каждая (праБад
марки ПЭВА, диаметрам 0,47 .м.и).

Аппарат абеспечивает надежнае зажиrание и Hap 

мальныЙ режим работы ламп при температуре 0'1' 15 да

350 С и аТIIасительнай
влажности Не балее

75%.
К 'Недастаткам ап-

парата следует атне-

сти ,слажность 'внутрен-
Hera мантажа из-за

бальшаrа каличества

абматО'к. В связи с

этим та'кже затрудне 
на реrулировка аппа 

рата.

Бесстартерный ап-

парат типа БЛ-2/80-
220П (рис. 31) преk
назначен для включе-

ния двух люминесцент-

ных ламп 'мащнастью

80 вт с правадящей па 
ласай в сеть 220 в.

Аппарат сО'здан на

базе cTapTepHaro бал-

ластнаrа устрай:ства типа 2УБК80/22iO, у Koтapara изъ-

ята кампенсацианная О'бма11ка. К аппарату 2УБК-80/220

дабавлена приставка, састаящая из двух накальных

трансфармат,арав и плаВКOI'а пре ахранитеЛЯ,включен-
lюrа в первичную абматку накальнаrо трансфарматара
апережающей ветви. Этат предахранитель защищает
liакальныЙ трансфарматор 0'1' переrрева в ,случае раба-
ты лампы в режиме выпрямления.

Каждый накальный трансфарматар имеет па две вта-

ричные накальные абмотки для предварительнаrа пада-

rpena катадав и по две втаричные п,авышающие аб-

матки д'ля палучения на лампе необхаДИМQrа напря-
жения зажиrания.

rv
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Рис. 31. Принципиальная схема, кон-

струкция и размеры маrнитопровода

аппарата БЛ.2.80/220П.
I маrннтопровод дросселя; 2 матннто-

провод накалыюrо трансформатора.
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1\tlаrнит,опроводы дросселей и накальных трансфор 
маторов имеют П образнуюформу. Реrулирование IВОЗ 

душных зазоров дросселеЙ ана.'lоrично описанному
выше.

Аппарат состоит из трех б,1JОКОВ дросселей, Ha 

кальных трансформатороI3 и кондеНJсатороI3. Размеры
блоков: дросселей 422 Х 75 х: 55 мм; трансформаторов
250Х75х55 мм и конденсаторов 272Х75х40 мм.

В аппарате используются конденсаторы типа 1<БН,
емкостью 8 мкф, 600 в.

Обмоточные данные катушек:
Балластный дроссель отстающей ветви состоит из

двух секций по 75<0 витков (провод марки ПЭВА, Диа 

метром 0,86 мм).
Балластный дроссель опережающей вет-ви имеет две

секции по 600 витков (провод марки пеВА, диаметром
0,86 JftM).

Накальный трансформатор первичная обмотка
имеет две секции по 1 100 витков (провод марки ПЭЛ,
диаметром 0,18 мм); повышающие обмотки по 65 вит 

ков каждая (провод ПЭВА, диаметром 0,64 мм); BTO 

ричнЫе HaKaJlbHbIe обмотки по 106 витков каждая

(провод марки ПЭВА, диаметром 0,64 мм).
1< недостаткам аппарата следует отнести ero rpo 

моздкость.

Применение в качестве балластноrо устройства CTap 
T'epHoro аппарата позволяет использовать имеющуюся
на заводе оснастку, что облеrчает подrотовку к выпуску
HOBoro аппарата и унифицирует их конструкцию. Однако
балластные дроссели стартерных аппаратов имеют бо 

лее повышенный расход стали по сравнению с бесстар 
терными аппаратами, поэтому их использование в бес 

стартерных схемах несколько увеличивает расход
активных материалов.

Аппараты типов БЛ 1 40/220П,БЛ 2 40/220Пи
БЛ 2 80/220Псерийно пока ые выпускаются.

Промышленностью выпускаются бесстартерные пу 
скореrулирующие аппараты на одну люминесцентную
Jlампу мощностью 40 вт, одну и две лампы мощностью

80 вт и одну лампу мощностью 125 вт.

Аппараты типа 1ПРА И 40/220 15и 1ПРА Е 40/220 16
(рис. 32) предназначены для включения одной люми 

несцентной лампы мощностью 40 вт с проводящей по 
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.i!Ьсои Б сеть 220 в при работе в помещенип с TeMI1epa 

турой от 15 до 350 С и относительной влажностью не

более 75%.
В аппарате применена схема с накальным трансфор 

матором и дросселем. Маrнитопровод изrотовлен из

ctf i;
..

r."

а)

с

х.

с

L  ..... ___..;;;:........,...... .......

rv

d.;

Рис. 32. Электрические схемы аппаратов. а .IПРА.И.40/220.1б,

1ПРА.Е.40/220.16; б 1ПРА.Н.80/220; 8 2ПРА.Н.80j220.

iПу,нктИ'ром ,показ.аню 'изме,нение c eMЫдля аппарата
1ПРА.Е.40/220.16.

Ill.образных пластин с сечением пакета 25х23 мм.

Дроссель и накальный трансформатор стянуты общей

металлической скобой и помещены в металлический

кожух, засыпаны кварцевым песком и залиты KOM 

паундом марки КП. Дроссель и трансформатор обра-
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Таблица {j

Технические данные одноламповых бесстартерных
аппаратов для ламп мощностью 40 вт

::: Сердечник Обмотки
'"

... .;:... о .;'" ,
о. о

 <! '" " 6 r:: "' .;:

Тип аппарата
'"

,," '" о. ... о

"'" ::f'" .о . о.
r:: 0."1 " "'

"" ..."' """, ""'"  "1 "'",
о

\00 -&0 "О :о:. '" о."'... ,,:. "'о
-&'" 00. .... :>! .

"'",
r::

",g "'о Ef . ",'""
.

"'.;: "... "
00 :>!.... ,," \о.;: о" "''''

t:::>! I>:::>! Щ ::r15 o :;;g  g 1>::", I:Q,.

IПРА.И 40/220.15 0.450,45 1,354 2,44 ПЭВА 0.55 1450 0,165
2Х55

ПЭЛ 0,2 1300

IПРА Е 40/220 160,450,45 4 1,354 2,44 ПЭВА 0,55 1450 0,193

2Х90
ПЭЛ 0,2 1900

зуют отдельный блок с размерами для аппарата
IПРА И 40/220 I53IOX75X50 ММ, а для аппарата
1 ПРА.Е-40/220 I63,70Х75х50 ММ.

Аппарат IПРА Е-40/220-1б отличается от аппарата

IПРА-И-40j220-15 тем, что у Hero последовательно
с дросселем включается емкость.

ПускореI'улирующие аппараты типа IПРА-Н-80j220
и 2ПРА-Н 80j220 (рис. 4.0,6, в) предназначены для

включения соответственно одной и двух люминесцент-
ных ламп мощностыо 80 вт в сеть 220 в и рассчитаны
для работы в светильниках наРУЖНОI'О освещения.

Аппарат IПРА-Н-80j220 выполнен по комбинирован-
ной схеме с использованием трансформатора с большим

рассеянием и резонансноrо контура (см. рис. Iб),
а в аппарате 2ПРА Н-80j220применен автотрансформа-
тор с большим рассеянием и последовательное включе-

ние двух ламп.

Трансформатор и автотрансформатор с большим

рассеянием выполнен на Ш-образном сердечнике. За
счет вытянутой конфш'урации МaJ'нитопровода транс-
форматора и размещения первичной и вторичной обмо 
ток на некотором расстоянии ДРУI' от дрУI'а маI'нитная

связь между обмотками ослабевает и маI'НИТНЫЙ поток

рассеяния увеличивается. Сечение пакета МaJ'НI1ТОПРО-
вода 25 Х40 ММ.

ДЛЯ создания повышенноrо напряжения на лампах
в период пуска и улучшения коэффициента мощности

57



к6мплекта в рабочем режиме йkJJЮ4аеtся: еМКОСть: для

одноламповых аппаратов 1,0 мкф, а для двухламповоrо

18 мкф.

Трансформаторы помещаются в пластмассовые KO 

жухи и заливаются БИТУМОJ\'I. Так как светильники Ha 

ружноrо освещения имеют три люминесцентные лампы

по 8,0 вт, оба аппарата и блок конденсаторов укрепля 

IOтся на общей металлической панели, образуя Tpex 
ламповый пускореrулирую 
щий аппарат. Размеры Ta 

'Koro ПРА 95,0 Х 11,0 Х 11,0 мм,
вес 17 К2.

ДЛЯ изrотовления обмо 

ток применен алюминиевый

обмоточный провод марки
ПЭМА, в одноламповом ап 

парате диаметром ,0,83 и

0,93 мм, а в двухлампо 

вом 0,93 и 1,,04 мм.

Пускореrулирующий ап 

:парат lПРА 125/220 (рис.
33) рассчитан для 'Включе-

ния одной люминесцентной лампы мощностью 125 вт с

проводящей полосой 18 сеть 22,0 в. Аппарат предназна 
чен для ЭRсплуатации в 'светильниках для общественных
и бытовых помещений.

Накальный трансформатор выполнен на Il1 образ 
ном маrнитопроводе. ПеРВИ1шая обмотка имеет 1 150 вит 

ков И8 медноrо провода марки ПЭЛ диаметром ,0,35 мм,

две вторичные обмотки по 4,0 виткав правода мар-
ки ПЭВА диаметрам 1,04 мм.

Дроссель имеет разомкнутый маrнитапровод. Ка-

тушка дросселя состоит из 90,0 витков алюминиевоrо

обмоточноrо провода марки ПЭВА, диамеТРОJ\I 1,,04 м..и.

Дроссель и трансформатор укреплены на металлической

панели и закрыты металлическим кожухом, засыпаны

песком и залиты компаундом марки КП. На этой же

металлической панели укреплен с помощью скобы KOH 

денсатор типа КБН 2,7 JvfКф, 6,0,0 в. Размеры аппарата
565 х60 Х 59 мм, вес 5,3 К2.

Неабходима отметить, '11'00 люминесцентные лампы

125 вт имеют оптимальную область рабачей темпера 

туры от минус 15 до плюс lO"С, так как лампы предна 
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Рис. 33. Электрическая схема

аппарата типа lПРА.125j220.
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значены для установок наружноrо освещения. При
испОльзовании их для освещения помещений с темпе 

ратурой от плюс 15 до плюс 350 С лампы имеют YMeHЬ 
шенную световую отдачу и такая их эксплуатация эко 
НО!\1ически нерациональна. В связи с этим применение
ламп 125 вт, выпускаемых в настоящее время, с Описан 

ными выше ПРА рекомендуется только при крайней
необходимости.

5. ПРОВЕРКА и УСТРАНЕНИЕ НЕПОЛАДОК
В РАБОТЕ ПУСКОРЕr.улирующих АППАРАТОВ

Надежная работа осветительной установки с люми 

несцентными лампами во MHoroM определяется пра 
вильным подбором и тщательной проверкой всех ее эле 

ментов в процессе монтажа, соблюдением правил экс 

плуатации осветительных установок и своевременным
выявлением и устранением неисправностей электрообо"
рудования. Исходя из этоrо, электромонтерам, веДУЩI1М
монтаж и эксплуатацию установок с люминесцентными

.I1аМIШМИ, необходимо уметь проводить испытания и

проверку пускореrулирующих аппаратов.
На монтаже и в эксплуатационных условиях оrрани 

чиваются проверкоЙ основных характеристик, опреде 
ляющих работоспособность и прпrодность аппарата для
включения в сеть с 'люминесцентноЙ лампоЙ данноrо
типа. Часто проверка ПРА сводится только к YCTaHOB 
лению исправности аппарата без выявления ero xapaK 
теристик. Такая задача может возникнуть, например,
в процессе определения причин неисправности светиль"

ника, коrда требуется быстро выявить элемент, вышеk

шиЙ из строя.
BHetU1iUU осмотр. По паспортным данным ПРА YCTa 

навливают возможность использования данноrо типа

аппарата.
При осмотре зажимных устроЙств необходимо обра-

щать внимание на наличие контактных винтов, их анти-

коррозийноrо покрытия, отсутствие сколов и поврежде-
ниЙ пластмассовоrо корпуса. Затем проверяют надеж 
ность закрепления монтажных проводов: одножильный
медныЙ провод сечением 2,5 мм2

закрепляют Поочереk
но в каждом зажиме и проверяют на выдерrивание
десятикратным натяж нием Iос,лаблением. .при закреп 
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лении в зажиме проводник не должен иметь rлубоких
надсечек или срезов.

При наличии выводных rибких проводов необходимо

проверить отсутствие в них обрывов.
Должно быть проверено наличие маркировки на за 

жимах или выводных проводах. Проверяют закрепление
заземляющеrо проводника в зажиме для заземления,

антикоррозийное покрытие на зажиМе и ero контактную

поверхность.

17poBepKa nравильности внутренних соединений cxe 

мы аппарата. Для выполнения этой проверки нужно
иметь контрольные лампы со шупами или зажимами на

конце и источник питания штепсельные розетки с Ha 

пряжением 127 и 220 в. Проверку желател нопрово 

дить универсальным прибором (авометр) типа TT I,
ТТ 2или ABO 5.

Рассмотрим метод проверки схемы на примере OДHO 
ламповоrо и двухламповоrо балластноrо устройства.

Б а л л а с т н ы й с и м м е т р и р .о в а н н ы й д р о' С С е л ь. Пе 

ред пр'О'неркО'й соединяют .кО'нец .одной и :на'ЧалО' 'втО'рО'й .секций
дрО'сселя. Для ,дрО'.сселей на 15 ,н 20 вт контрО'льная лампа дО'лжна

иметь МО'ЩНОdТЬ 7б ЮОвт, а для дросселей на ЗО, 40 и 80 вт

лампа ,берется мО'щнО'стью 100 lrБ0вт.

Од'ин вывод др.осселя соединяют с одним пО'люс.ом источника

питания. КО' вторО'му полюсу ,истО'чника питания прис.оединяют KOH 

трО'льную лампу. ЩУПО'М ла'мпы касаются ,вывода др,О'сселя, соеди-

HeHHO'rO' с одним 'ПО'ЛЮСО'м истО'чника 'ПИ'i'ания и замечают степень

накала контрольнО'Й JШ'М'ПЫ. Затем щуп лампы Inрис.ое.диняют к CEO' 

БО'дному ,вывО'ду дросселя. При этО'м лампа дО'лжна ropeTb примернО'
'Вполнакала, ЧТО' UIО'казывает на исправность дросселя. Если .накал

кюнтрО'льной лампы не снижается, ТО' ЭТО' rO'BopHT .о ,кО'рО'ткО'м замы 
кании в О'бмотке или вывО'\дах дросселя. .отсутствие накала JШМПЫ

указывает на обрыв провО'да О'бмо1'КИ.
iПри проверк'€ \дрО'сселя авО'метром О'н ,включается так же, как

и контроль'ная лампа. Отс'Чет .прО'извО'дят ПО' шкале напряж,ений.
ОднО'лаМ ПО'ВQе балластное уатр.ойот-вО' (IУБК)

мО'жет иметь О'тстающую н О'пер,ежающую схемы.

При .отстающей .сх,еме -между сетевыми 'зажимами :мО'ж'€т быть

включена ,компенсирующая '(рис. 34) емкость.

Вна'Чале каждая цепь :проверяется кО'нтрО'льнО'й лампО'й или

анО'метром, для 'Чеrо к однО'му из  ажимО'вцепи пО'д.ключают 'один

пО'люс нсточника UIи'!'ания. В сО'отвщ'с'твии -со .сх'€мой приБО'ра к BЫ 

ходному .зажиму .цепи пО'дключают КО'НТРО'льную лампу, 'наличие
накала на !КотО'р,ой II1О'казывает целостно'сть :проверяемО'й обмО'тки.

Прн использовании для ЭТО'й цели авО'метра НСТО'чник ,питания не

требуется, так как проверка цепей может быть выпО'лн,ена на по 

стояннО'М токе <JT акку'мулятО'рной батарейки, устанО'вленной в 'при-
БО'ре.
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к<Jнтр'олыlяя лампа, включенная .nоследовате.rьно между одним
зажимом исто'чника питания и сет'евым зажимом 1 или 2, должна
тореть вполнакала. ,rорение в полный на'кал <показывает, что 'Ilробит
к{)мпенсирующий конденсатор. Включение контрольной лампы к за 
жимам 3 илн 4 дает почти 'Полный ее накал, так как в эт,о:м случае
др{)ссель и емкость ,оказываются  оединеннымнi!lоследовательно и
их {)бщее сопротивление блаrодаря взаимной 'компенсации будет
почти 1ШВНО нулю. Если :контрольная лампа -при таком включении

r{)рит вполнакала, то, следоватедЬ'но, ,пробит к,онденсатор или имеет 
си кор,откое замыкание в секцни дросселя. .отсутствие накала лока 

зывает на обрыв {)бмотки дросселя.

rv

Рис. 34. Монтажная элек 

трическая схема OДHO 

ламповоrо балластноrо

устройства по отстаю 

щей схеме.

Рис. 35. Монтажная электрическая
схема одноламповоrо балластноrо

устройства по опережающей схеме.

При {)пережающей схеме (рис. 135) к{)нденсаторы мщут быть
либо !Вынесены из 'корпуса, либо 'у,станоsлены внутри Hero.

Пе'ред 'Проверкой аппарата необходимо 'замкнуть зажим 3 с за 

жимом 4, 5 с б. К{)нтроль-ная лампа, 'П{)дключенная к зажиму 1

или 2 (конденсатор вынесен ,из корпуса аппарата), i!lрИ ,испра!БНОМ
балластном дросселе будет 'ropeTb вполнакала. Далее замыкают за-
жим 3 с зажимом 5, зажим 4 с ,зажимом б. Если к{)нденса110Р уста-

нО'влен внутр'и корпуса аппарата, то ,контрольная лаМ'Ilа, 'п{)дклю-

Чf:нная к зажиму 1 или 2, ,будет ropeTb с несколько сниженным на-

капом против 1П0лноrо. Слабый накал лампы при таком включении

св-идетельствует о <пробое конденсатора. При конденсаторе, Бынесен-

НОМ ,из корпуса аlПпарата, и иапраlВ:НОМ а!]паtpате лампа .при таllЮМ

включ'ении !I'орит с небольiIШМ наlКалом. Котда 'конденсатор YCTaH{)B 
лен вне корпуса, -необходимо ero 'lIрО!Берить: ВКЛЮЧИТЬ к{)нтр,ольную

ла:\шу J\1ежду зажимом 3 и свободным ВЫВ-ОДОМ конденсатора. При
июпра1JНОМ конденсаторе контрольная лампа ropillT с пониженным

накалом. IB противном случа'е ,следует считать, что конденсатор

пробит.
Дву ла-м,п,оsое балластное сим:метрир{)ван-

JI О е у'с Т ip О Й 'с т ОБ о про:веряется анаЛ<JI1И'ЧНЫМ образом. Про.ве.рку
недут отдельно для отстающей и опережающей ветви.

Сначала ПрО1Jеряют отстающую ветвь. Затем прО'в,еряют опе-
режающую ветвь, 'Так же как это описано для одиолаМПQВОl'О бал-

ластною 'устроЙства по опережающей схеме.
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() п р е Д е л е н и е с о fj р о т И в л е н и я и з о f! я Ц 11 и.

Следует различать два вида испытаний. Проверка цело 

сти изоляции отдельных элементов аппарата и опреде 
ление сопротивления изоляции токоведущих частей по

отношению друr к друrу, а также к корпусу аппарата.

Проверка целости изоляции может быть произведена

контрольной лампоЙ или авометром. Для этоrо одI1н по 

JIЮС сети или авометра присоединяют к корпусу аппа 

рата, затем щупом контрольной лампы, присоединенной
ко второму полюсу сети, или контрольным проводом
авометра поочередно касаются соответствующих BbIBOk
ных зажимов аппарата. Отсутствие накала контрольной
лампы или показаний авометра свидетельствует о цело 

сти изоляции соответствующей цепи аппарата.

Измерение сопротивления изоляции производят Me 

[омметром на 500 в постоянноrо тока. Один полюс

MeroMMeTpa присоединяют к корпусу аппарата или

одной из цепей аппарата, а второй KOHeЦ KиспытуемоЙ
цепи. В течение 1 мт! удерживается напряжение, при 
близительно равное 500 В. ПО шкале прибора опреде 
ляют величину сопротивления ИЗОJIЯЦИИ. Аппарат с He 

достаточной величиной сопротивления изоляции не мо-

жет быть допущен к установке.
Э л е к т р и ч е с к а я про ч н о с т ь и з о л я 

Ц и и элементов балластных устройств проверяется
испытательной высоковольтной установкой. Испыта 
тельное напряжение прикладывается между испытуе 
мыми элементами аппарата и удерживается в течение

1 мин. В начале испытания устанавливается примерно
половина заданной величины напряжения. Это напря 
жение удерживается несколько минут и, если не произо-
шло пробоя изоляции, быстро увеличивается до задан 
Horo значения. Через 1 мин действия полноrо испыта 

тельноrо напряжения оно отключается от испытуемой
цепи. При проведении этоro испытания не допускается
перекрытия изоляторов, разрушения изоляционных ма-

териадов, утечки пропитки или наполнителя. К проведе-
нию этоrо испытания MorYT быть допущены лица, про 
шедшие специальный инструктаж и имеющие допуск.
Проверка стартеров тлеющеrо разря 

Д а н а н а Д е ж н о с т ь р а б о т ы к о н т а к т о в. CTap 
тер включают в сеть последовательно с контрольной
лампой мощностью 15 25вт и напряжением, равным
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номинальному напряжению стартера. Если стартер
исправен, то через 2- 3сек лампа начнет миrать, так

как электроды стартера будут периодически замыкать

и размыкать цепь. Отсутствие миrания лампы показы.

вает на неисправность стартера.

Определение напряжения зажиrания

с т а р т ера. Цепь, составленную из последовательно

соединенных контрольноЙ лампы и стартера и параk
лельно включенноrо вольтметра, присоединяют к авто.

трансформатору. Медленно поднимают напряжение

автотрансформатором и замечают по вольтметру на.

пряжение, при котором начинается замыкание электро-
дов стартера (лампа начинает миrать). Если напряже.
ние зажиrания стартера окажется равным или ниже

рабочеrо напряжения, обусловленноrо для данноrо типа

люминесцентной лампы, то такой стартер не может

быть использован в установке.

Про в е р к а п р а в и Jf Ь Н О С Т И В Н У т р е н н и х с о.

единений схемы бесстартерноrо аппара.
т а. Схема бесстартерноrо аппарата rораздо СЛОfКнее

cTapTepHoro, поэтому необходимо тщательно изучить
ero принципиальную и монтажную схемы.

Контрольной лампой или авометром проверяют цепи

аппарата так же, как это описано для стартерных аппа-

ратов.

ВОозьмем для примера аппарат са СХ€:I>JOЙ, приведеннай tia

рис. 9,д. Era .монтажная схема имеет 'вид, пО!казанный на рис. 36.

Кантральная лампа, .паДКJIюч€нная паследавательно .между

одни.м зажимам ИСТОочника питания и зажимами а или 1, пр'и

исправнай цепи будет ropeTb впалнакала. При прабае адноrо из кан-

д,енсатарав суммарная <емкость умею;шается .и лампа будет ropeTb
слабым накалам. Падключение каНТD.альнай лампы к зажимам 2

'или х далжна дать H€KaTapae снижение ее -накала. Отсутств,ие сни-

жения на.кала []аказывает на наличие KapaTKara замыкания в пер-

вичнай абм.атк€ накальноrа трансфар.матора. Также праверяют ВТО.

ричную абматку НТ, 'падключая лампу к за.Jliiимам 3 и 5.

Проверка целости изоляции, измерение сопротивле-

ния изоляции и испытание ее электрической прочности
производят так же, как для стартерных балластных

устроЙств.
О с н о в н о е п р а в и л о э к с п л у а т а Ц и и а п п а.

р а т о в сводится к реrулярному наблюдению, своевре.

менному ремонту и устранению обнаруженных непола-

док в работе. Поскольку обнаружить неисправность
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ПРА в процессе эксплуатации можно тольКо по режиму
rорения ламп, то необходимо реrулярно вести журнал

эксплуатации, в котором отмечать необходимые данные

о режиме работы осветительной установки (время rope 
ния ламп, смена ламп, смена стартеров и ПРА, ремонт
элементов светильников и др.).

Общими правилами эксплуатации устанавливаются

определенные сроки чистки светильников. Эти сроки за 

висят от характера помещений, в которых они эксплуа 

'"

Роме. 36. Монтажная электрическая схема

бесстартерноrо аппарата для последова 
тельноrо включения двух ламп.

тируются. Во время чист!<и светильника необходимо
проверить состояние контактных частей, целость изоля 

ций электрических цепей между собой и по отношению

к корпусу светильника. Все. обнаруженные неполадки

немедленно устранить. Не реже одноrо раза в rод He 

обходимо проводить проверку величины сопротивления

изоляции всех электрических цепей светильника между
собой и по отношению к корпусу.

На работу ПРА и ламп оказывает сильное влияние

напряжение в питающей сети. При значительном пони 

жении напряжения от номинальной (свыше 1 О %) ЛaI' 1
пы MorYT не зажиrаться. При повышении напряжения

срок службы ламп сокращается.
Особенно опасна дЛЯ ПРА длительная работа с He 

исправными стартерами (лампа не зажиrается и HaKa 

ливаются только ее концы). В этом случае ПРА пере 
rревается и может cropeTb. Необходима срочная замена

стартеров.
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При частых выходах ламп из строя до положенноrо

срока службы необходимо такие светильники проверить,
устранить неисправности и только после 3Toro включать

вновь в эксплуатацию.
При замене стартеров и ПРА Iследует убедиться

в правильности подбора заменяющих элементов, пред 

варительно проверить их исправность и только после

этоrо включать светильник в эксплуатацию.

При обнаружении неисправности светильника Haд 
лежит произвести ero проверку на месте установки,
и, если будет установлена необходимость ремонта, такОЙ
светильник снимается и ремонтируется в мастерской.

О с н о в н ы е н е и с п р а в н о с т и п у с к о р е r у л и 

ру 10 Щ И Х а п пар а т о в. Пускореrулирующий аппарат
в сочетании с люминесцентными лампами, стартерами и

ламподержателями представляет собой довольно слож 

ный монтажный узел, поэтому быстрое определение
причин неисправности устройства и устранение их

иноrда представляет некоторые трудности. Это обстоя 

тельство осложняется еще и тем, что одни и те же

внешние ПрОЯВ.'Iения неисправностей светильников с лю 

минесцентными лампами MorYT быть вызваны COBep 

шенно различными причинами. Неисправности светиль 

ника MorYT быть связаны с выходом из строя люмине 

сцентных ламп, отказом в работе элементов пускореrу 

лирующеrо аппарата, стартеров, ламподержателей,
стартеродержателей и нарушением изоляции монтаж 

ных проводов.

В связи С этим нельзя рассматривать неисправности

пускореrулирующих аппаратов в отрыве от Bcero KOM 

плекса устройств.
Значительное число неисправностей и неполадо 

имеет место в первый период эксплуатации из заоши 

бок при монтаже, реконструкции или ремонте светиль 

ников.

При нарушении целости изоляции проводов может

произойти замыкание на корпус заземленноrо светиль 

ника. При симметрированном дросселе замыкание на

корпус заземленноrо светильника приводит к увеличе 

ниlO тока, проходящеrо через балласт и лампу.- Величи 

на аваРИЙНОI'О тока зависит от Toro, в каком месте cxe 

мы произошло замыкание на корпус. Если замыкание
на корпус произошло на фазном проводе, соединяющем
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одну секцию балласта с катодом лампы (рис. 37,а), то

ток может достиrнуть 15  20 кратнойвеличины номи 

нальноrо. Так как величина тока KopoTKoro замыкания

оrраничивается индуктивным сопротивлением одной

секции балласта, то предохранитель, установленный на

l'руппе, может не сработать и указанный ток в течение

длительноrо времени будет проходить через балласт,

обмотка KOToporo может cropeTb. Если замыкание на

кор'пус произойдет за лам 

пой, то -величина тока KO 

pOTKoro замыкания будет
/Несколько меньше. Однако
ero прохождение через Ka 

тоды лампы может привести
\{ их переrоранию. В случае,
если лампа зажжется или

замыкание произошло во

время ее rорения, ток ,воз 

растет в l,5 2,O раза по

сравнению с номинальным,

что приведет к резкому 'co 

кращению ее срока службы.
При ошибочном соедине 

нии проводов в ламподер 

жателе, объединенном со стартеродержателем, может

оказаться, что стартер включен последовательно с лам 

пой (рис. 37,6). Лампа будет периодически вспыхивать

вблизи электродов, но не зажиrаться.

О наличии неисправности в светильнике можно cy 

дить В большинстве случаев по режиму rорения ламп.

При включении светильника лампа не

з а ж и r а е т с я, н а к о н цах л а м п ы н е т с в е ч e 

н и я. Причинами MorYT быть: неисправность в схеме

светильника, низкое напряжение в питающей сети, пло 

хой контакт между штырьками лампы или штырьками

стартера с KOHTaKTaMI1 патрона или стертеродержателя,

обрыв или переrорание катодов лампы, неисправность

стартера. При бесстартерных схемах включения: He 

исправность ПРА, отсутствие на лампе проводящей по 

лосы (для схем, предназначенных TOJlbKO для ламп

с проводящей полосой).
Авометром или друrим прибором проверяют напря 

жение в сети, контрольной лампой наличие напряже..

rp о

а,)

Рис. 37. Заземление проводни 
ка, соединяющеrо балласт и

патрон лампы (а). Ошибка

в схеме включения лампы н

стартера (6).
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Ния на йВОДах в !1a:rpOHbI и стартеродержатеди. Лрlt
отсутствии напряжения проверЯlОТ эдектрическую cxe 

му светидьника. Есди обрыв проводов не обнаружен, то,

сдедоватедьно, неисправен ПРА. Необходимо проверить

качество контакта дамп в патронах и стартеров в CTap 

теродержатеде.

К а т о Д ы д а м п ы н а к а д е н ы, н о д а м п а н е

зажиrается и не миrает. Причинами MorYT
быть: ошибки в схеме, неисправность стартера, проби 
тие конденсатора Щ1Я подавдения радиопомех, замыка 

ние на корпус.
В бесстартерных схемах вкдючения: низкое напря 

жение сети, пробоЙ резонансных конденсаторов иди KO 

ротксе замыкание части витков вторичной обмотки Ha 

кадьноrо трансформатора, потеря эмиссии катодов

ламп, низкая температура иди высокая вдажность окру-
жающей среды. Контродьным прибором проверяют ве-

дичину напряжения сети, меняют стартер, снимают KOH 

денсатор, проверяют изодяцию цепей по отношению

к корпусу светидьника и между собой, проверяют веди 

чину напряжения на катодах и на зажимах лампы.

При в к л 10 Ч е н и и с в е т и л ь н и к а н а б л ю 

д а е Т'с я М И r а н и е л а м п ы, н о л а м п а н е з а ж и

r а е т с я, и м е е т с я с в е ч е н и е т о л ь к о о Д н о r о

э л е к т р о Д а.

Причинами MorYT быть: ошибки в схеме, шунтирова-
ние в цепи или патроне со стороны несветящеrося элек 

трода, замыкаНие выводов электродов лампы.

Лампу вынимают из патрона, повертывают и снова

вставляют в патрон. Если электрод начинает светитьс.я,
то лампа неисправна, имеет замыкание в патроне со

стороны несветящеrося электрода. При исправности па 

трона проверяют электрическую схему светильника.

Л а м п а м и r а е т и н е з а ж и r а е т с я, при
установке в друrой светильник с такой

ж е с х е м о й в к л 10 Ч е н и я r о р и т н о р м а л ь н о.

Возможные причины: ошибки в схеме, неисправный
стартер либо параметры стартера не соответствуют
лампе, низкое напряжение сети, низкая окружающая
температура, потеря эмиссии катодов лампы.

Проверяют напряжение сети, заменяется стартер,
проверяют схему включения.
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При включеНии лаМПЫ На ее конца1t

в с п ы х и в а е т о р а н ж е в о е с в е ч е н и е, б ы с т р о

и с ч е заю Щ е е, л а м п а н е з а ж и r а е т с я.

Лампа неисправна и подлежит замене новой.

3 а ж и r а н и е л а м п ы про и с х о Д и т н о p 
м а л ь н о, о Д н а к о ч е рез н е с к о л ь к о ч а с о в

р а б о т ы п о я в л я е т с я п о ч е р н е н и е е е к о н Ц о в,

и л а м п а б о л ь ш е н е з а ж и r а е т с я.

Возможные причины: замыкание на корпус светиль 

ника, неисправность ПРА, неисправность лампы.

Проверяют целость изоляции цепей светильника по

отношению к корпусу светильника, проверяют величины

пусковоrо и рабочеrо тока ПРА.

Л а м паз а ж и r а е т ся н о р м а л ь н о, iI о при
ее rорении появляется вращение разряд 
н о r о ш н у р а, н а б л ю д а IO т с Я пер е м е Щ а ю 

Щ и е с я з м е е в и Д н ы е я р к и е п о л о с ы.

Возможные причины: неисправна лампа; сильные

колебания напряжения сети; пускореrулирующий аппа 

рат вследствие ero неисправности дает большой рабочий
ток через лампу; на лампу оказывает влияние маrнит 

ное поле, созданное ПРА.
. Проверяют величину тока через лампу в рабочем

режиме; при недостаточном предварительном отжиrе

лампы такие явления MorYT наблюдаться в течение He 

скольких десятков часов и потом исчезают. Иноrда по 

моrают устранению отмеченноrо явления несколько раз

произведенные отключения и включения ламп. При
обнаружении повышенноrо поля рассеяния ПРА он дол 

жен быть заменен новым. Если перечисленные меры не

дают удовлетворительных результатов, то следует заме 

нить лампу.

Л а м паз а ж и r а е т с я н о р м а л ь н о, н о е е

яркость по отношению к друrим лампам

з а м е т н о н и ж е.

Возможные причины: недостаточен ток, создавае 
мый ПРА через лампу в рабочем режиме, пониженное

напряжение сети, неисправна лампа.

Проверяют рабочий ток аппарата, и, если он меньше

допустимоrо, надо заменить ПРА. Проверяют напряже 
ние сети. При исправности ПРА и нормальном напря 
жении заменяют лампу.
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При ВКлючении лампы наблюдается
б ы с т р о е пер е r о р а н и е е е к а т о Д о в.

Причинами MorYT быть: неисправность ПРА, в схемо

имеется замыкание на корпус светильника. В этих слу-

чаях ПРА подлежит замене, замыкание в схеме CBe 

тильника должно быть устранено.

При включении светильника

н о р м а л ь н о з а ж и r а е т с я, н о з а т е м

потом вновь зажиrается и опять

и т. д.

Возможные причины: неисправна лампа, неисправен

стартер.

Проверяют величину напряжения на rорящей лампе;

если оно в пределах допустимоrо, то неисправен стар-

тер.
В практике эксплуатации может появиться ряд дpy 

rих неполадок, вызванных особенностями работы уста-
новок Во всех случаях неисправностей светильников

с люминесцентными лампами необходимо проводить
тщательную проверку всех ero элементов, устранять

обнаруженные недостатки и не допускать эксплуатацию

светильников с неустраненными неполадками, даже не-

большими. Неисправность одноrо какоrо-либо элемента

может привести к выходу из строя целой rруппы све-

1ИЛЬНИКОВ и ее аварийному отключению. Тщательный

учет имевших место неполадок в работе установки по-

может правильно орrанизовать ее эксплуатацию и про-

ведение профилактических ремонтов оборудования.

лампа

r а с н е т,

racHeT



ПРИЛОЖЕНИЕ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К БЕССТАРТЕРНЫМ АППАРАТАМ

Балласт,ные устроЙст;ва, работающие IПрИ напряжении в питаю-

щей сети от 0,9 до 1,1 ,номинальноrо, должны обеопечнвать на зажи-

мах ламп следующие напряжения холостоI'О хода:

для лаМlП мощнопью 15 и 20 вт минимальное (дейстпvющее)
на'Пряж€ние х{)лостою хода 170 в, максимальное (,амплитудное) на-

IПряжение холостоrо хода 345 в;
для лам!П мощностью 30, 40 и 80 вт минимальное на.пряжелие

соотпетственно 210, 205 и 220 в, маКСiимальное наlПряжение 400 в.

При наiпряжеН-lllИ сети 0,9 ero номинальной 'величины балласт-

ное устр'ойство должно обеспечивать на Iкаждом к.атоде ламlПЫ в пу-
сковом режиме напряжение накала не менее 8 в, а при 1,1 номи-

нальноrо не более 10 в. В рабочем режиме л'аIМПЫ наlПряжение на

катоде должно быть не более 4,4 в.

МаWClимальный так пред!варительноr{) по!д:оrрева 'К'ю'одов при
на'пряжении сети 1,1 номиналь,но,r,о для ламп 16, 20, 30, 40 и 80 вт
должи'о ,быть соответств,енно не больше 0,53, 0,65, 0,63, 0,75 и 1,6 а.

Холодное сопротивление катодов для отечественных лаМiП 40 и 80 вт

соответственно 6 и 4 ОеМ; rорячее 'СОПрО1'ивление <катодов для ламп
40 и 80 вT 23и 13 ОеМ.

При провер'ке балластною УСТрОЙСl1В'а ,на переrрев пр'и нормаль-
ном и анарийном р,ежимах приннмаются предельно ДО'ПУ'стимые пре-
вышения те'Мlпературы, указанные в пр:имечаниях к табл. 1.

А,варий,ные режимы, даюшие наибольший пере'rрев при приня-
той cXelМe балластноrо устройства: лампа или од,на из ламп не
включена; однн из катодов л,аМlПЫ оборван; лампа не зажиrается,
хотя цепь подоrрева катода не повреждена.

.
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